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EJ El Servicio Silencioso, los 


submarinos de la 
US Navy en el Pacífico 


La fuerza de submarinos puesta 
en línea de combate por la 
Kriegmarine se habían convertido 
en los dueños absolutos del 
océano Atlántico, Era pura 
cuestión de supervivencia para 
los intereses militares puestos en 
juego por los alemanes. 


Mistral $73 


Vista por popa de la entrada 

del submarino Mistral S73 a la 
esclusa del río Guadalquivir previa 
a las instalaciones portuarias de la 
ciudad de Sevilla. 


Los nuevos submarinos 
de ataque de la US Navy 


Aunque los submarinos de 
la Clase Seawolf fueron 
desarrollados para sustituir a 

los Clase Los Angeles en su 
enfrentamiento con las unidades 
Soviéticas, el coste prohibitivo 

de estas unidades y el cambio en 
las necesidades estratégicas, han 
obligado a la US Navy a decidirse 
por una nueva generación de 
submarinos de ataque. 


Sistema de rescate de 
submarinos 


Rolls-Royce, empresa 
internacional que proporciona 
sistemas de propulsión para tierra, 
mar y aire, será la encargada de 
suministrar y operar vehículos 
especializados para el rescate 

de las tripulaciones atrapadas en 
submarinos siniestrados. 


Submarinos:¿Alguna 
misión en el nuevo entor 
no operativo? ¿Siguen 
siendo necesarios ? 


De entre todas las dimensiones 
en las que el hombre pone en 
práctica el arte de la guerra 
-tierra, mar, aire, espacio o 

bajo el mar., es precisamente el 
entorno submarino el que resulta 
más oculto, lo que hace que las 
operaciones militares que allí 

se desarrollan adquieran una 
relevancia especial e influyan de 
manera especial en la conducción 
de la guerra. 


- 34 Submarinos del Perú, 


guerreros del silencio 


Entre marzo y julio de 2006, un 
submarino del 'tercer mundo" 
mantuvo en jaque a la poderosa 
fuerza naval estadounidense. Ni 
los sonares más finos pudieron 
localizar al escurridizo ‘lobo de 
mar' en las profundidades del 
Atlántico central. ¿su nombre? 
el BAP Pisagua de la Marina de 
Guerra del Perú. 


Submarinos canadienses 
de la Clase Victoria 


Para reemplazar a los antiguos 
submarinos de la Clase Oberon, 
el último de los cuales fue retirado 
en julio de 2000, la Armada 
Canadiense (Canadian Maritime 
Force), adquirió a la Royal Navy 
Británica cuatro submarinos de la 
Clase Victoria, antiguos Upholder, 
con motorización diesel-elóctrica. 


Los submarinos Serie 70 
[clase Galerna) 


La entrada en servicio de los 
submarinos de la clase Delfín 
supuso un importante avance 
tecnológico para la industria naval 
española que, ante la necesidad 
de sustituir las unidades de 
procedencia norteamericana, se 
vio inmersa en un nuevo reto 

con la construcción de los cuatro 
submarinos de la Serie 70. 


Submarinos nucleares 
clase Typhoon (Tipo 941) 


Los submarinos nucleares 
armados con misiles balísticos 
(SSBN) Clase Typhoon, son los 
sumergibles más grandes jamás 
construidos. 


Submarinos de ataque 
Scorpene 

Para reemplazar a los dos 
submarinos de la Clase Oberon 
que fueron retirados del servicio 
en 1998 y 2003, la Armada de 
Chile ordenó dos submarinos de 
la Clase Scorpéne a las empresas 
DNC de Francia y Navantia 
(Antigua Bazán y posteriormente 
Izar) de España que desarrollan 
juntas el proyecto de estos 
sumergibles. 


Submarinos 5-80 para la 
Armada española 

El documento de Revisión 
Estratégica de la Defensa, de 


fecha febrero de 2003, considera 
al Programa de Submarinos S- 


Los submarinos Serie 60 
[clase Delfin] 


La Armada española dispuso de 
una serie de cuatro submarinos 
oceánicos de la clase Delfín o 
Serie 60. Estos submarinos fueron 
construidos bajo patente francesa 
en nuestro país por la Empresa 
Nacional Bazán de Cartagena 
(actual NAVANTIA). 


El Arma Submarina 
durante la Guerra Civil 
española 

No tenía destinados en su flota 
un número muy elevado de naves; 
no obstante, el Arma Submarina 
española gozaba de un merecido 
prestigio y las tripulaciones a ella 
asignada mostraban altos niveles 
de preparación. 


El Submarino Delfín S-61 
en Torrevieja 

El Estado Mayor de la Armada 
dada la tradición marinera de 
esta ciudad alicantina, aceptó, 
el ofrecimiento por parte del 
Ayuntamiento de dotar de una 


bandera de combate al submarino 
Delfín S-61. 


Submarino de asalto 
Tiburón I 


A primera hora de la mañana del 
24 de junio de 1966 el submarino 
de asalto Tiburón | SA51 salió 

de Cartagena en compañía de 

un buque auxiliar de la Armada 
rumbo al puerto de la Ciudad 
Condal para participar en la 
Semana Naval de Barcelona en 
1966 (Operación SEI . 


Los submarin 
Serie 60 
(clase Delfin) 


Texto: Javier Sanchez Garcia 
Fotos: Javier Sánchez, Camil Busquets 


La Armada Espańola dispuso de una serie de cuatro 
submarinos oceanicos de la clase Delfin o Serie 

60. Estos submarinos fueron construidos bajo 
patente francesa en nuestro pais por la Empresa 
Nacional Bazan de Cartagena (actual NAVANTIA). 
Constituyeron una de las flotillas más versátiles y 
homogéneas del Arma Submarina. 
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1976. En octubre de 1969 fue aprobada 
la construcción de otros dos submarinos 
mós de esta serie, quedando la misma 
integrada por cuatro unidades. 


La decisión de construir bajo licencia 
estos cuatro submarinos supuso una 
prueba de consideración para la indus- 
tria naval espańola que habia quedado 
paralizada en la construcción de subma- 


denominada, primera fase, cuyo presu- 
puesto ascendia a los 10.000 millones 
de las antiguas pesetas, contemplaba la 
modernización y construcción de diver- 
sos buques, entre ellos se encontraban 
varios submarinos oceánicos de la clase 
Daphné francesa. 

En realidad estos submarinos convencio- 
nales se basaban en la segunda serie de 
la clase Daphné, hay que recordar que 
los primeros submarinos de esta serie 
fueron construidos en 1955, mientras que 
las dos últimas unidades se construyeron 
diez años más tarde, sumando más de 
700 modificaciones y mejoras con res- 
pecto al diseño original, por tal motivo, 
sería más correcto decir que los 560 es- 
pañoles o clase Delfín, correspondieron 
al subtipo Psyché. 

La Junta de Defensa Nacional decidió la 
construcción de los dos primeros S60 el 
17 de noviembre de 1964, siendo auto- 
rizada su financiación por la Ley 85 de 
1965, estableciendo la primera fase del 
Programa Naval que cubría de 1965 a 
1972, aunque las construcciones y finan- 
ciaciones previstas se extendieron hasta 


comienzos de los sesenta la Ar- 

mada Española disponía de una 

reducida flotilla de submarinos 
de lo más variopinta. Estaba compues- 
ta por tres submarinos de la clase D, 
de construcción nacional y que habían 
permanecido más de 15 años en grada 
esperando su terminación y entrada en 
servicio, el G7 (después S01), un subma- 
rino ex-alemán del tipo U VII-C, concre- 
tamente el U573 que se habia refugiado 
en Cartagena al ser gravemente averiado 
por el ataque de un avión de la RAF en 
1942, siendo adquirido un año más tarde 
después de su reparación y el Almirante 
García de los Reyes S31, de la clase Ba- 
lao, cedido por la marina estadounidense 
a la Armada tras los acuerdos de ayuda 
en materia de defensa firmados el 26 de 
septiembre de 1953 
En 1964 se publicó un ambicioso progra- 
ma naval que incluía, entre otros buques, 
la construcción de ocho submarinos 
oceánicos. Este programa naval sufrió 
diversas modificaciones por diversos 
motivos, aprobándose finalmente el 
17 de noviembre del mismo año. En la 
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Los submarinos de la Serie 60, Delfin y Marsopa, junto al submarino holandés Zwaardvis 5806 en su visita a Barcelona con motivo de la 
entrega de la bandera de combate al portaaviones Principe de Asturias R11. 
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El submarino Tonina 562 y Narval 564 atracados en Cartagena tras causar baja de la Lista Oficial de Buques de la Armada. 


de colapso), el doble de la que podían al- 
canzar los submarinos convencionales de 
la época. También ofrecían un alto grado 
de discrecionalidad debido a su pequeño 
tamaño, 58 metros de eslora y 870 tone- 
ladas de desplazamiento (1.040 Ton. en 
inmersión). Resultaban extremadamente 
silenciosos y muy maniobreros, contaban 
con dos hélices tripalas y dos parejas de 
timones hidráulicos de buceo situados 
bajo la línea de flotación y el tradicional ti- 
món vertical de dirección, convirtiéndolos 
en una estupenda arma contra unidades 
de superficie y submarinos. 

Estos submarinos disponían de un 
grupo propulsor de tipo convencional, es 
decir, diesel-eléctrico. Contaban con dos 
motores eléctricos Jeumont Schneider 
de 1.600 caballos de potencia directa- 
mente acoplados a cada eje y accionados 
por dos motores diesel principales SEMT- 
Pielstick 12 PA4 V 185 de 1.300 Cv. El 
grupo de baterías estaba compuesto por 
dos cámaras, cada una con 160 elemen- 
tos tipo “L”. La recarga de las baterías 
se realizaba en dos horas y media, alcan- 
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formación y los conocimientos necesarios 
para la fabricación de estos submarinos 
en nuestro país. 

Las cuatro unidades se construyeron 
en los astilleros de la Empresa Nacional 
Bazán de Cartagena, con una gran expe- 
riencia en la construcción de este tipo de 
unidades y con la asistencia técnica de la 
Marina francesa. La orden de ejecución 
de los dos primeros submarinos se firmó 
el 2 de enero de 1967, y de los dos res- 
tantes el 30 de junio de 1970. 

Fueron los primeros submarinos en 
ostentar nombres de veloces animales 
marinos, siendo adjudicados por OM 
218/73 de 29 de marzo los nombres de 
Delfín, Tonina, Marsopa y Narval, siendo 
sus marcas de costado las de S61 a S64, 
respectivamente 

La entrada en servicio de la Serie 60 
supuso una total renovación y moderniza- 
ción del Arma Submarina de la Armada a 
finales de los años sesenta. Estos subma- 
rinos se caracterizaban por su gran cota 
de inmersión, 300 metros en tiempos de 
paz (alcanzando los 575 metros en cota 


rinos oceánicos. Hay que recordar que 
desde la entrega del tercer submarino 
de la clase D hasta la llegada del Delfín 
S61, pasaron 20 largos años. Durante 
este periodo tan sólo se construyeron las 
dos clases de submarinos de asalto, los 
Foca y Tiburón. Antes de iniciar la cons- 
trucción de los Delfín, fue necesaria la 
puesta al día de técnicos y operarios en 
astilleros franceses, donde recibieron la 


00-230 o Thomson-Sintr. 


imbien fe 


se lanzaban hasta cota 150. Del mismo 
modo estaban capacitados para el lanza- 
miento de modelos mucho más avanza- 
dos, por ejemplo, los L-5 Mod.4 guiados 
por cable o preprogramados antes de su 
lanzamiento y que venían a sustituir a los 
anteriores L-3. El torpedo acústico pasi- 
vo antibuque E-18 y los filoguiados F-17, 
eran capaces de alcanzar blancos a 600 
metros de profundidad a 20 kilómetros de 
distancia. Estos torpedos, denominados 
de segunda generación, se lanzaban sin 
mayor problema a pesar de la diferencia 
de calibre, 533mm de los torpedos por 
550mm de los tubos, para lo cual se uti- 
lizan unas guías subcalibradoras. 

Con la intención de capacitar a estos 
submarinos con la posibilidad de fondear 
minas, los franceses desarrollaron la mi- 
na de fondo MCC-23D o Thomson-Sintra 
TSM3510, también fabricadas en España 
por EESA (Equipos Electrónicos Socie- 
dad Anónima). Esta mina multifuncional 
permitía a estos submarinos el minado 
ofensivo de puertos o zonas estratégicas 
de paso, pudiendo transportar dos minas 
en cada uno de los tubos largos y una en 
los cortos, entre 12 y 16 minas. 

Uno de los mayores inconvenientes 
que existía a bordo de los submarinos 
de la Serie 60 era su habitabilidad. Tenían 
que convivir 56 tripulantes (1 comandan- 
te, 6/7 oficiales, 13/15 suboficiales y 30 
cabos y 3 marineros especialistas) en 
un pasillo de 50 metros de longitud por 1 
metro de ancho. Tan sólo el comandante 


Durante las obras de gran carena se desmontan todos los equipos electrónicos y se 


tubos IH-55 internos, con capacidad pa- 
ra lanzar los torpedos largos (5,9m de 
longitud);medios (de 5,2m a 5,4m); y cor- 
tos (no superior a 4,4m), mientras que en 
popa se hallaban cuatro tubos ED-56 ex- 
ternos, dos en crujía y otros dos abiertos 
uno a cada banda, para el lanzamiento de 
torpedos cortos. En conjunto estaban ca- 
pacitados para lanzar torpedos de varios 
tipos y calibres, siendo los más antiguos 
los antisubmarinos de cabeza buscadora 
acústica L-3 y los torpedos pasivos an- 
tibuque E-14 y E-15, todos de 550mm 
Los L-3 podían lanzarse a máxima cota, 
es decir, a 300 metros de profundidad, 
mientras que los dos modelos antibuque 


az‏ وا 


realiza un repaso general de todo el submarino dejandolo practicamente nuevo. En la 
imagen uno de los Delfin en proceso de modernización. 


Detalle de los diversos sensores y antenas sobre la vela de un 5-60, 


esta forma homogeneizarlos con los 
posteriores Serie 70 o clase Galerna. 
Los elementos sustituidos fueron los 
siguientes: 
Grupo de hidrófonos DSUV-2 (por 
DSUV-22 A) 
- Sonar de proa DUUA-1 (por DUUA- 
2A) 
Dirección de tiro DLT D3 (por DLT-3 
A Digital) 
Teléfonos submarinos 
Equipos eléctricos 
- Giroscópica 
Estas mejoras convirtieron a los Delfin 
en unas unidades muy capaces en la lu- 
cha antisubmarina y de superficie con la 
incorporación de estos nuevos elementos 
y la actualización del sistema de armas. 
La modernización de estos submarinos 
ocasionó el cambio estético de los mis- 
mos, al sustituirles el domo carenado 
original de la roda por otro mucho más 
vistoso, conocido popularmente como el 
“grano”, situado sobre la cubierta a un 
par de metros de la proa. Esta estructura 
permitió la instalación del nuevo sonar 
de exploración y ataque DUUA-2 A, por 
el contrario, este aparatoso abultamiento 
afectó a la velocidad de inmersión redu- 
ciendola unos 0,3 nudos 


Los Delfin estaban armados con doce 
tubos lanzatorpedos de 550mm, calibre 
típico francés, sin posibilidad de recarga. 
En la parte de proa disponían de ocho 
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Detalle de la vela de un submarino de la 
Serie 60. 


podia disfrutar de algo de intimidad gra- 
cias a su pequeńa camareta de unos tres 
metros cuadrados. En estos submarinos 
se dormia a cama caliente en la mayoria 
de casos, donde sus dependencias ha- 
cian las veces de dormitorio, comedor, 
sala de ocio y descanso. Contaban con 
dos retretes, lavabos y una ducha portá- 
til. La capacidad de agua dulce de estos 
submarinos era de tan sólo siete litros 
de agua por persona y día en navegacio- 
nes largas, por tal motivo, se tuvieron 
que buscar soluciones prácticas para la 
higiene personal, las toallitas húmedas 
para bebés resultaban muy útiles en es- 
tos casos. 

La vida a bordo de un submarino de 
la clase Delfín no era nada fácil, se vivía 
y trabajaba prácticamente en un pasillo 
y en unas condiciones muy duras. A lo 
largo de su vida en servicio activo, las 
dotaciones de estos buques pasaban 
muchos días bajo el mar, soportando la 
estrechez de espacios y la carencia de lu- 
jos tan simples como respirar aire puro o 
no poder ver la luz del sol durante los 30 
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 


SUBMARINOS TIPO DELFÍN (S-60) 


inmersión 1.043 ton 
en superficie 869 ton 


eslora 57,75 metros 
manga 6,75 metros 
calado máximo 4,56 metros 


Diesel/Eléctrica 

2 diesel alternadores 

SEMT-Pielstick 12 PA 4 V 185, 1.224 Cv 

2 motores eléctricos Jeumont-Schneider, 2.600 Cv 
hélices, 2 de paso fijo 

combustible, 90 toneladas de gasóleo 

baterías, 160 elementos tipo L 


velocidad máxima en inmersión, 15,6 nudos (6 minutos) 
velocidad continua en inmersión, 13,2 nudos (74 minutos) 
velocidad con snorkel, 7 nudos 

velocidad en superficie, 12,5 nudos 

autonomia, 4.300 millas a 7,5 nudos (Snorkel) 

2.410 millas a 12,5 nudos (Superficie) 

autonomia en víveres, 30 dias 


tubos lanzatorpedos, 12:08 550mm, sin recarga, 

8 |H-55 internos (proa) 

y 4 ED-56 externos (popa) para: 

12 torpedos, tipos F-17 Mod.2, F-17, E-18, L-5 Mod.4 
o minas, de fondo Thomson-Sintra MCC-23D/TSM3510 


radar de exploración y ataque, Thomson-CSF DRUA-33 
sonar, activo/pasivo (exploración y ataque) 
Thomson-Sintra DUUA-2A (bulbo) 

sonar, pasivo Thomson-Sintra DSUV.22 Eledone 
(domo bajo roda) 

telémetro acústico, pasivo Cit-Alcatel DUUX-2A 

IFF, si 

contramedidas electrónicas, MEL-Inisel MANTA 


total 56, 

7 Oficiales 
15 Suboficiales 
30 Cabos 

3 Marineros 


1 Capitán de Corbeta (Comandante) 


DESPLAZAMIENTO 


DIMENSIONES 


PROPULSIÓN 


PRESTACIONES 


ARMAMENTO 


ELECTRÓNICA 


DOTACIÓN 


práctica aquellos procedimientos de emer- 
gencia establecidos, evaluando su proce- 
der y rectificando, si fuera necesario, la 
ejecución de los mismos. 

Estos submarinos fueron sometidos 
en varias ocasiones a obras de gran ca- 
rena (overhaul), cada cinco o siete años 
aproximadamente, donde se realizaba una 
completa revisión de los servicios del bu- 
que. Para llevar a cabo esta operación 
era necesario el vaciado total del buque, 
dejando tan sólo el casco resistente del 
mismo. Se procedía al desmontaje y des- 
embarco de toda la maquinaria para pro- 
ceder a su comprobación y recorrido, se 
revisaban concienzudamente los tanques 
de lastre, mecanismo del snorkel, tuberías 
y cableado. Del mismo modo se procedía 
a la comprobación de todas las partes de 
la estructura y el casco resistente, elimi- 
nando cualquier síntoma de corrosión o 
fisura, cambiando todas aquellas piezas 
afectadas por otras completamente nue- 
vas. También se aprovechaba para sus- 
tituir aquellos equipos electrónicos que 
iban quedando obsoletos y se procedía a 
la modernización o actualización del res- 
to. Estas obras solían prolongarse más 
de un año dejando al submarino prácti- 
camente nuevo, cumpliéndose así todas 
las exigencias y condiciones de seguridad 
pertinentes. 


Los presupuestos destinados a la rea- 
lización de la última gran carena de estos 
submarinos fueron desviados al comienzo 
de la construcción de nuevas unidades 
o Serie 80. El Plan de Modernización del 
Arma Submarina decidió emplear esta 
partida presupuestaria para la finalización 
del proyecto e inicio de construcción de 
los nuevos submarinos. Por tal motivo, se 
precipitó la baja de la primera unidad de 
la Serie 60, el Narval S64, el más joven 
de la serie, causando baja de la Lista Ofi- 
cial de Buques de la Armada (LOBA) el 
23 de abril de 2003, seguido por el más 
veterano y que da nombre a la clase, el 
Delfin S61, que lo hizo el 2 de julio del 
mismo año. 

Inevitablemente a todo le llega su fin. 
Con más de 25 años en servicio; la fecha 
límite para una unidad de este tipo se cifra 
en unos 20 años, las dos unidades restan- 
tes hicieron lo propio, la baja del submarino 


La cámara de torpedos de proa servía 
a su vez de zona de ocio, comedor y 
alojamiento de la dotación. 


ra el adiestramiento de dotaciones. Estos 
ingeniosos simuladores están controlados 
por una serie de ordenadores que estable- 
cen todo tipo de dificultades e incidentes 
que se pueden encontrar los tripulantes 
en una navegación real. La empresa SAES 
(Sociedad Anónima de Electrónica Subma- 
rina) ha sido la encargada de la realización 
de esta imprescindible herramienta de 
trabajo, donde las dotaciones ponen en 


Vista del interior de un submarino de la 
Serie 60. En un estrecho pasillo han de 
convivir un total de 45 ó 56 tripulantes, 
según la misión. 


días que alcanzaban de autonomía máxi- 
ma en víveres. La característica principal 
de las dotaciones del Arma Submarina es 
la camaradería, el trabajo en equipo y un 
algo grado de responsabilidad, vital para 
el perfecto funcionamiento de estos com- 
plejos y a su vez míticos buques. 

Con la llegada de los Daphné también se 
produjo la utilización, por primera vez en la 
Armada, de simuladores de instrucción pa- 


El Narval en una de sus muchas patrullas por el Mediterráneo. 
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rina Espańola. En noviembre de 1973, 
el Tonina, batió el record de la Armada 
al permanecer bajo el agua durante 
21 dias, viajando desde la Base Naval 
francesa de Tolón hasta el Arsenal de 
Cartagena. Del mismo modo el Nar- 
val, fue el primer submarino espańol en 
atravesar a gran profundidad el estrecho 
de Gibraltar, en ambas direcciones y en 
el mismo crucero. Estas miticas nave- 
gaciones en inmersión nos deja claro 
las prestaciones oceánicas de estos 
pequeños submarinos. 

El pasado 4 de febrero de 2004 se 
produjo un acontecimiento insólito en 
nuestro país, la conservación de un bu- 
que de la Armada para convertirlo en 
museo. El Ministerio de Defensa y el 
Ayuntamiento de’ Torrevieja (Alicante) 
llegaron a un acuerdo de cesión del 
submarino Delfín S-61 para habilitarlo 
como museo, convirtiéndose en una 
exposición estática de carácter perma- 
nente y atractivo turístico y cultural de la 
ciudad. El Delfín se encuentra ubicado a 
flote en la dársena del muelle pesquero, 
formando parte del Museo del Mar y de 
la Sal de la ciudad alicantina. En su corta 
etapa como museo, el submarino Delfín, 
batió todas las previsiones, con más de 
5.000 visitas en apenas tres semanas, 
sin duda, todo un éxito. = 
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tas de todo tipo de anécdotas y peque- 
ños incidentes, como el protagonizado en 
1976 por el Narval, durante la celebra- 
ción de unos ejercicios aeronavales en 
las proximidades del archipiélago Balear. 
Durante el transcurso de los ejercicios 
y cuando navegaba a gran profundidad, 
más de 200 metros, se registró un co- 
nato de vía de agua al saltar una válvula 
Sin dudarlo ni un instante se procedió al 
soplado de los tanques de lastre al mis- 
mo tiempo que se soltaban los plomos 
de seguridad que aligeraron el peso del 
submarino considerablemente. Esto pro- 
vocó una ascensión algo *movidita", con 
escoras de más de 60 grados, siendo lan- 
zado a la superficie como si de un corcho 
se tratase. Tras unos minutos angustiosos 
el submarino pudo reestablecer su norma- 
lidad habiendo actuado de forma rápida y 
precisa evitando así un mal mayor. 

Otro pequeño incidente se produjo en 
la dársena de Cartagena, cuando desde 
el submarino Delfín se disparó un torpe- 
do de ejercicio de forma inesperada, Es- 
te torpedo, tras recorrer 400 metros se 
hundió tras chocar contra un muelle de 
la.Empresa Nacional Bazán sin ocasionar 
ningún daño. 

Pero no todo fueron incidentes, tam- 
bién protagonizaron en su día impor- 
tantes hazañas para el Arma Subma- 
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Embarque de un torpedo en el interior de 
un submarino de la Serie 60. 


Tonina 562 se produjo el 30 de septiembre 
de 2005, mientras que el último supervi- 
viente de la serie permaneció en servicio 
hasta el 2006, más concretamente hasta 
el 30 de junio, cuando la Armada decidió 
dar de baja al Marsopa S63. 

A lo largo de su vida operativa estos 
versátiles submarinos fueron protagonis- 


El Marsopa navegando en superficie a toda máquina. 


El Arma 
Submarina 


fc: 0 


Sealy 


p 


Texto: José Miguel Sales Lluch 


No tenía destinados en su flota un número muy elevado 
de naves; no obstante, el Arma Submarina española 


gozaba de un merecido prestigio y las tripulaciones a 


ella asignada mostraban altos niveles de preparación. 
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La flotilla de submarinos pertenecientes a la Clase 8 abarloados en puerto. 


flotillas desplegadas en Cartagena y las 
islas Baleares. Así, la base de Cartagena 
albergaba en aquellos momentos todos 
los submarinos pertenecientes a la Cla- 
se C (C-1, C-2, 0-3, C-4, C-5 y C-6) 
además de otros dos de la Clase B (B- 
5 y B-6). De este número, tan sólo se 
encontraban con capacidad plenamente 
operativa los submarinos B-6, C-1, C-2, 
C-3, C-4 y C-6. Tanto el 8-5 como el C-5 
permanecían inactivos superando sendas 
obras de revisión. 

Por otro lado, en la base de Mahón se 
encontraban destinados el resto de sub- 
marinos perteneciéntes a la Clase B (B-1, 
8-2, B-3 y B4. 

El nivel operativo de estos cuatro sub- 
marinos destinados en Mahón aseguraba 
una aceptable cuota de disponibilidad a 
los B-2, B-3 y B-4. Precisamente, durante 
los días anteriores al 18 de julio, los tres 
submarinos habían estado llevando a cabo 
un breve crucero de instrucción en aguas 
próximas a las islas Baleares. 

En lo que se refiere al otro submarino 
asignado a la Flotilla, el B-1, éste se en- 
contraba asentado sobre el dique flotante 
de la Base superando unas obras de gran 
reparación. 

Las doce unidades asignadas al Arma 
Submarina, tanto los basados en Carta- 
gena como en Mahón, quedarían bajo 
el control del Gobierno. 


En operaciones 


El primer grupo de órdenes recibidas en 
la base de Cartagena requirió la inmediata 
salida a la mar de todos los submarinos 
disponibles, con la misión encomendada 


La fecha del 18 de julio de 
1936 sorprendió al Arma 
de Submarinos con sus 
fuerzas navales organiza- 


das entorno a dos flotillas 
desplegadas en Cartagena 
y las islas Baleares 
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vía estado operativo de forma regular, lo 
cierto era que las unidades perteneciente 
a la Clase B podían ser considerados co- 
mo un sistema de armas completamente 
desfasado para afrontar una situación de 
completa con plenas garantías de mos- 
trarse eficaz. 

Todavía pendientes de proceder a su bo- 
tadura y entrega, sobre las gradas de la 
Sociedad Española de Construcción Naval 
se encontraban en proceso de construc- 
ción tres submarinos de la Clase D. 
Construidos por la Sociedad Española de 
Construcción Naval en sus astilleros de 
Cartagena basados en el Tipo 105-F de 
la empresa estadounidense Electric Boat 
Company. progresivamente fueron cau- 
sando alta en la Armada entre los años 
1921 y 1926 identificados con los códigos 
B-1, B-2, B-3, B-4, B-5yB-6. 
Inicialmente, su principal armamento esta- 
ba constituido por 2 tubos lanzatorpedos 
de 450 milímetros situados en proa más 
otros dos en popa. Sin embargo, durante 
la década de los años treinta sus cubiertas 
comenzaron a recibir la instalación de un 
cañón con capacidad antiaérea Vickers 
calibre 76,2/45. 

Con un diseño de origen igualmente esta- 
dounidense, concretamente el Tipo 390-0 
de la Electric Boat Company, la produc- 
ción de los submarinos de la Clase C fue 
también una empresa acometida por los 
astilleros de la empresa Sociedad Espa- 
ñola de Construcción Naval. 

En esta serie, el armamento principal es- 
taba estructurado entorno a 4 tubos lan- 
zatorpedos de 533,4 milímetros en proa 
más otros 2 en popa. Las piezas artilleras 
instaladas en la cubierta indicaban la pre- 
sencia de un cañón con capacidad antiaé- 
rea Vickers del calibre 76,2/50. 

El proceso de su entrega a la Armada tuvo 
como punto de inicio el año 1928 y su final 
en 1930, causando alta en la Lista Oficial 
a través de los códigos 0-1, C-2, 0-3, 
C-4, C-5 y C-6. 


Situación de la unidades 
La fecha del 18 de julio de 1936 sor- 


prendió al Arma de Submarinos con sus 
fuerzas navales organizadas entorno a dos 


urante el año 1936, el inventario 


de buques de la Armada española 
señalaba la presencia en servicio 
activo de 12 submarinos. El desglose por 
tipos confería una cifra de 6 ejemplares a 
la Clase B, reservando igual cantidad a la 
Clase C. A pesar de mantenerlos toda- 


El submarino C-2, de la Clase C, navegando frente a la costa de Murcia. Superviviente de la Guerra Civil, la vida activa en servicio del 


mar que se encontraba bajo su responsa- 
bilidad sin anotar en'sus bitácoras ningún 
tipo de acción relevante. 

Superados los convulsos momentos 
iniciales, desde el día 22 de julio, los sub- 
marinos adscritos a la Flotilla de Mahón 
estuvieron igualmente en condiciones de 
introducirse en operaciones. Los prime- 
ros movimientos fuera de puerto afectaron 
al B-3 y B-4, con la misión de patrullar 
las aguas cercanas a Mahón y vigilar el 
tráfico de embarcaciones. El B-4 perma- 
necería poco tiempo ocupado realizando 
este tipo de servicios, al recibir órdenes 
el día 24 de julio de partir con rumbo a 
la base de Cartagena. Para sustituirle, el 
B-2 tomó el relevo para, de forma altema- 
tiva, ir completando su cuota de servicios 


Mientras tanto, en el Norte, 
el C-5 a punto estuvo de 
inscribir en su historial el 


hundimiento del acorazado 
España durante la madruga- 
da del día 30 de octubre 


rinos frente a Ceuta. Los tres restantes 
debían dedicar sus esfuerzos prioritarios 
a patrullar las aguas de Málaga 

No obstante, el curso que tomaban los 
acontecimientos, con un cruce constante 
de comunicados confusos y un ambiente 
cargado de tensión a bordo de los subma- 
rinos, propiciaron que el sistema de vigi- 
lancia establecido no se desarrollara de 
forma eficaz. Cuando finalmente el estado 
de la situación fue aclarándose, durante el 
día 21 de julio el despliegue de las fuerzas 
contemplaba al 8-6 patrullando las aguas 
del Estrecho. Bien al abrigo del puerto de 
Málaga o vigilando de forma regular sus 
cercanías, hacían notar su presencia en 
la zona los submarinos C-1, C-3, C-4 y 
C-6. 

A lo largo de las jornadas siguientes, la 
flotilla vería aumentar su número de efec- 
tivos que mantenía en operaciones, El día 
23 de julio lo haría el C-2. El 24 de julio, 
correspondió al B-5 cumplir con el trámite 
de abandonar la base de Cartagena para 
unirse al resto de submarinos. 

Tomando como base provisional el puer- 
to de Málaga, a partir de estas incorpora- 
ciones los submarinos irían relevándose 
en la tarea de controlar la extensión de 


C-2 se prolongaría hasta el año 1951. 


de dirigir sus respectivos rumbos hacia 
las aguas del estrecho de Gibraltar. Una 
vez posicionados en estas latitudes, su 
principal cometido consistía en establecer 
una línea de vigilancia y controlar los posi- 
bles movimientos de buques que pudieran 
producirse entre el norte de África y el 
territorio peninsular, 

Para realizar el mencionado servicio, en 
la mañana del día 18 de julio, de la base 
de Cartagena partieron inicialmente los 
submarinos C-1, C-3, C-4 y C-6. Poco 
tiempo después zarparia el 8-6, uniéndo- 
se al grupo principal encontrándose ya en 
alta mar. 

Mucho más definidas, con respecto a 
la misión que debían realizar, fueron las 
órdenes emitidas por el Ministerio de Ma- 
rina el día 19 de julio, precisando la toma 
de posiciones frente a Melilla. La llegada 
de los submarinos al área en cuestión se 
produjo al día siguiente, ocupando cada 
uno de ellos sus respectivos puestos de 
bloqueo. 

El lapso de tiempo que permaneció 
vigente este dispositivo de vigilancia fue 
más bien breve. El día 20 de julio, la flotilla 
volveria a recibir órdenes complementarias 
demandándoles que situaran dos subma- 
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No obstante, antes de fina- 
lizar el año 1938 el pequeño 
grupo de submarinos super- 
vivientes tuvo que inscribir 
la perdida del C-1 mientras 
permanecía fondeado en el 
puerto de Barcelona 


unidades navales nacionales presentes en 
el área donde tenía lugar la acción, con la 
incorporación de otro grupo de bous arma- 
dos. Por si esta contingencia no fuera ya 
de por si bastante problemática, mientras 
volvía a recrudecerse el duelo artillero, el 
submarino comprobaba como también de- 
bía de hacer frente a un nuevo enemigo 
presentado en forma de hidroavión Savoia 
5.62 (luciendo la matrícula militar S-14 y 
bautizado con el nombre "General Mola”, 
con base en El Ferrol y Ribadeo) decidido 
a bombardearlo. Ante situación tan adver- 
sa para su propia supervivencia, el C-5 
decidió iniciar la maniobra de inmersión y 
así ponerse a salvo de sus oponentes. Pe- 
ro no fue suficiente. Poco tiempo después 


gencia, el C-3 se vería obligado a deshacer 
lo andado tomando el camino de regreso 
a Cartagena. 

El día de 22 de agosto, son el C-4 y el C- 
5 los submarinos que abandonan la base 
de Cartagena con la misión de unirse al C- 
3 en Málaga y, a continuación, poner todos 
ellos rumbo con destino final en Bilbao. 

Una vez producida su llegada al nuevo 
escenario de operaciones el 29 de agosto, 
el C-5 comenzó a mostrarse especialmen- 
te activo emprendiendo continuos servi- 
cios de patrulla. En esta dinámica, el día 
3 de septiembre, mientras su navegación 
discurría frente a Luarca, tuvo la oportu- 
nidad de avista el remolcador y bou arma- 
dos Argos y Juan Ignacio, de la flotilla de 
Ribadeo. El enfrentamiento artillero entre 
submarino y buques auxiliares no tardó en 
producirse, intercambiando varios dispa- 
ros. En estos términos estaba desarrollán- 
dose el combate, cuando el Argos decidió 
emprender una violenta maniobra tratando 
de abordar al C-5. Su acción resultaría a 
todas luces infructuosa ante la rápida 
inmersión del submarino. Al emerger de 
nuevo para retomar el combate, el C-5 
se encontró con la sorpresa de haberse 
producido un incremento significativo de 


organizados ante los posibles desembar- 
cos que pudieran producirse en la isla de 
Mallorca. 


Traslado de las 
operaciones a la zona del 
Cantábrico 


Determinados a utilizar la mayor can- 
tidad de medios navales con los que 
contrarrestar la presencia de los buques 
nacionales en la zona del Cantábrico, for- 
mada por el acorazado España, el crucero 
Almirante Cervera, el destructor Velasco 
más una significativa cantidad de buques 
auxiliares armados, la Flota republicana to- 
mó la decisión de desplazar hacia aquel 
punto cierto número de sus efectivos. 

Para dar cumplimiento a estas órdenes, 
el día 15 de agosto, los submarinos C-3 y 
C-6 partieron con rumbo a la nueva zona 
de despliegue que les sido asignada en el 
Norte. Si bien la singladura emprendida 
por ambas naves situó al C-6 en el puer- 
to de Gijón, su lugar final de destino; por 
el contrario, la protagonizada por el C-3 
vería alterada su curso a causa de una 
avería sufrida mientras transitaba frente 
a las costas de Portugal. Ante tal contin- 


El submarino C-2, de la Clase C, navegando frente a la costa de Murcia. Superviviente de la Guerra Civil, la vida activa en servicio del 
C-2 se prolongaría hasta el año 1951. 
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recrudecerse el duelo artillero, el subma- 
fino comprobaba como también debía de 
hacer frente a un nuevo enemigo presen- 
tado en forma de hidroavión Savoia S.62 
(luciendo la matrícula militar S-14 y bauti- 
zado con el nombre "General Mola”, con 
base en El Ferról y Ribadeo) decidido a 
bombardearlo. Ante situación tan adversa 
para su propia supervivencia, el C-5 deci- 
dió iniciar la maniobra de inmersión y así 


sa ante la rápida inmersión del submari- 
no. Al emerger de nuevo para retomar 
el combate, el C-5 se encontró con la 
sorpresa de haberse producido un incre- 
mento significativo de unidades navales 
nacionales presentes en el área donde 
tenía lugar la acción, con la incorporación 
de otro grupo de bous armados. Por si 
esta contingencia no fuera ya de por si 
bastante problemática, mientras volvía a 


Operando en la zona del Cantábrico, la Flota republicana tuvo que prescindir de la 
presencia del C-6 en su inventario la noche del 18 al 19 de octubre de 1937, hundido por 
su tripulación frente el puerto de El Musel (Gijón). (Foto: Museo Naval). 
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contrarrestar la presencia de los buques 
nacionales en la zona del Cantábrico, for- 
mada porel acorazado España, el crucero 
Almirante Cervera, el destructor Velasco 
más una significativa cantidad de buques 
auxiliares armados, la Flota republicana 
tomó la decisión de desplazar hacia aquel 
punto cierto número de sus efectivos. 

Para dar cumplimiento a estas órdenes, 
el día 15 de agosto, los submarinos 0-3 y 
C-6 partieron con rumbo a la nueva zona 
de despliegue que les sido asignada en 
el Norte. Si bien la singladura emprendida 
por ambas naves situó al C-6 en el puerto 
de Gijón, su lugar final de destino; por 
el contrario, la protagonizada por el 0-3 
vería alterada su curso a causa de una 
avería sufrida mientras transitaba frente a 
las costas de Portugal. Ante tal contingen- 
cia, el C-3 se vería obligado a deshacer 
lo andado tomando el camino de regreso 
a Cartagena. 

El día de 22 de agosto, son el C-4 y 
el C-5 los submarinos que abandonan la 
base de Cartagena con la misión de unir- 
se al C-3 en Málaga y, a continuación, 
poner todos ellos rumbo con destino final 
en Bilbao. 

Una vez producida su llegada al nuevo 
escenario de operaciones el 29 de agos- 
to, el C-5 comenzó a mostrarse especial- 
mente activo emprendiendo continuos 
servicios de patrulla. En esta dinámica, 
el día 3 de septiembre, mientras su na- 
vegación discurría frente a Luarca, tuvo 
la oportunidad de avista el remolcador y 
bou armados Argos y Juan Ignacio, de la 
flotilla de Ribadeo, El enfrentamiento arti- 
llero entre submarino y buques auxiliares 
no tardó en producirse, intercambiando 
varios disparos. En estos términos esta- 
ba desarrollándose el combate, cuando 
el Argos decidió emprender una violenta 
maniobra tratando de abordar al C-5. Su 
acción resultaría a todas luces infructuo- 


14 Fuerza Naval 


LA GUERRA CIVIL ESPAŃOLA 


su puesto en el dispositivo de bloqueo 
establecido en aguas del estrecho de 
Gibraltar. 

En los dias posteriores al 15 de octubre, 
despućs de haber abandonado el puerto 
de Malaga, se constataba la desaparición 
del mencionado submarino debido a unas 
causas que todavia restan pendientes de 
aclarar. 

Mientras tanto, en el Norte, el C-5 a 
punto estuvo de inscribir en su historial 
el hundimiento del acorazado España du- 
rante la madrugada del día 30 de octubre. 
Tras ser avistado, el C-5 procedió a lanzar 
cuatro torpedos sobre el objetivo en dos 
andanadas sucesivas. Por fortuna para 
el España, ninguno de los ingenios logró 
impactar en su casco 

Con dos de sus'unidades ya dadas de 
baja cumpliendo servicios de guerra, la 
Flotilla de Submarinos aún tuvo tiempo 
de anotar la perdida de un tercero el día 
12 de diciembre, en aguas de Málaga. Se 
trataba del 0-3, victima de los torpedos 
lanzados por el submarino alemán de la 
Kriegsmarine U 34 cuando éste último se 
encontraba navegando de regreso a su 
base tras participar en el dispositivo de la 
Operación “Úrsula”. Uno de los torpedos 
logró impactar en su casco. Aunque sin 
detonar, los daños encajados por los sis- 
temas interiores del sumergible español 
fueron suficientes para que se produjera 
una explosión. En poco tiempo, el C-3 
desapareció bajo las aguas. 

Los últimos meses del año 1936 fueron 
para la Flotilla de Mahón bastante procli- 
ves a introducir cambios en el despliegue 
de sus unidades navales. Los submarinos 
B-2, B-3 y B-4 dejarían atrás sus cometi- 
dos de vigilancia en las aguas próximas a 
las islas Baleares, para establecer a con- 
tinuación su área de operaciones en el 
Estrecho y las costas de Málaga y Alme- 
ría. Por otro lado, una vez finalizadas las 
obras de reparación que tanto retrasaron 
su puesta en servicio, a partir del día 12 
de diciembre el B-1 se encontraba nue- 
vamente en condiciones operativas tras 
haber superado satisfactoriamente las 
pruebas de inmersión y correcto funcio- 
namientos de todos sus sistemas. 

Sin embargo, conforme avanzaba el 
curso de las operaciones navales, el gra- 
do de disponibilidad que podían exhibir 
algunos de la unidades destinadas en la 
Flotilla fue decreciendo en gran medida 
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El submarino C-2 verifica su entrada en el puerto francós de Brest. (Foto: Museo Naval) 


surado a radiar un mensaje dando cuentas 
de la observación avisando al remolcador 
y bou armados Galicia y Ciriza. 

En esta forma estaba dilucidandose el 
encuentro naval, cuando el B-6 decidió 
ganar la superficie. La maniobra empren- 
dida condujo al submarino a emerger 
próximo al remolcador Galicia, entablan- 
dose a continuación el preceptivo duelo 
artillero entre ambos buques a la altura 
del cabo Peñas. 

El desarrollo del combate naval pare- 
cía decantarse en favor del B-6 pero, 
justo en esos cruciales instantes, hace 
su aparición en escena el destructor 
Velasco junto al bou Ciriza. Un certero 
disparo procedente del Velasco lograría 
impactar el la popa del B-6, provocando 
su hundimiento. 

A finales del mes de septiembre de 
1936, prácticamente la totalidad de sub- 
marinos pertenecientes a la Clase C se 
encontraban desplegados en el área del 
cantábrico, a excepción del C-1 en pro- 
ceso de reparación. 

Los submarinos de la Clase © no con- 
servaron por mucho tiempo este destino, 
al recibir órdenes concretas de desple- 
garse en el Mediterráneo una porción de 
ellos. Los submarinos 0-3, C-4 y 0-6 si- 
guieron el pie de la letra estas directrices, 
mientras que 0-2 y C-5 continuaron en 
sus puertos de base. 

El regreso de los submarinos al Medi- 
terráneo vino a coincidir con la perdida 
de B-5, que durante todo este periodo 
de traslados había estado manteniendo 


ponerse a salvo de sus oponentes. Pero 
no fue suficiente. Poco tiempo después 
hacía su presentación sobre el escenario 
del combate el destructor Velasco, el cual 
procedió a lanzar contra el submarina va- 
rias cargas de profundidad. Pese a ello, 
la fortuna acompañó en esta ocasión al 
C-5, logrando escapar al cerco para re- 
calar en el puerto de El Musel (Gijón) dos 
días después. 

Durante el mes de septiembre, el tras- 
lado de un nuevo grupo de submarinos 
para ocupar posiciones el Cantábrico 
estaba a punto de producirse. El día 1 de 
septiembre, el C-6 inicia su viaje particular 
con destino final en Gijón cargado con 
armas y munición. El C-2 lo haría el día 
11 de septiembre, concluyendo su periplo 
marítimo en el puerto de El Musel. Por 
último, estibando igualmente a bordo un 
cargamento de armas y munición, duran- 
te el 15 de septiembre el submarino 8-6 
abandona las instalaciones de Cartagena 
para ocupar su plaza de despliegue en 
el Norte. 

Sin embargo, la singladura del B-6 que 
veía ahora su principio estaba abocada a 
contemplar su fin de forma trágica. En las 
primeras horas de mañana del día 19 de 
septiembre, transito del B-6 por las aguas 
del Norte fue descubierto por el destruc- 
tor nacional Velasco. Rápidamente, el 
destructor puso proa hacia el objetivo 
a toda máquina. La acción evasiva más 
inmediata puesta en práctica por el B-6 
fue la de iniciar la maniobra de inmersión. 
Mientras tanto, el Velasco se había apre- 


El 28 de agosto de 1937 los tres sub- 
marinos que operaban en el Cantábrico 
se encontraban agrupados en el puerto de 
El Musel. Durante esa jornada las instala- 
ciones portuarias serían atacados por los 
bombarderos de la Legión Cóndor. Los 
daños causados por las bombas también 
alcanzaron a dos submarinos, logrando 
producir serias averías en los cascos del 
0-4 y C-6. Todo hacía preveer que, caso 
de repetirse un nuevo ataque sobre el 
puerto de El Musel, los submarinos ya 
no tendrían tantas probabilidades de salir 
indemnes. Así pues, los comandantes de 
las naves decidieron abandonar el puerto 
el mismo día 28 de agosto. 

Sin embargo, tal coyuntura fue conve- 
nientemente aprovechada por los sub- 
marinos C-2 y C-4 para enfilar sus proas 
con rumbo a los puertos enclavados en 
el territorio francés. El C-4 finalizaria su 
periplo el 29 de agosto recalando en Le 
Verdon-sur-Mer. En Brest lo hizo el C-2 
durante el día 1de septiembre. 

Con averías, aunque mostrando todavía 
cierta capacidad para permanecer activo 
en combate, el submarino C-6 se había 
convertido en el único representante de la 
Flotilla de Submarinos existente en aguas 
del Cantábrico. En estas precarias condicio- 
nes de utilidad, durante la noche del 15 al 
16 de octubre, el C-6 tendría la oportunidad 
de usar dos de sus torpedos para lanzarlos 
sin éxito contra el minador Júpiter. 

La presencia del C-6 en el Cantábrico 
dejó de hacerse patente el día 18 de octu- 
bre, tras verificarse un nuevo bombardeo 
sobre el puerto de El Musel. Los desper- 
fectos sufridos por el casco del submarino 
fueron de tal calibre que lo convirtieron en 
un material carente de toda utilidad. 

Al amparo de noche del 19 de octubre 
el C-6 abandonó el puerto y, aproxima- 
damente a dos millas del cabo Torres, la 
tripulación procedió a su hundimiento. 


De vuelta al Mediterráneo 

Limitada su zona de operaciones a la zona 
del Mediterráneo, a principios del año 1938 
el inventario de submarinos disponibles se- 
falaba al B-1 fuera de servicio en Cartagena 
desde el 11 de noviembre de 1937, des- 
pués de colisionar cerca de Alicante con 
un buque de bandera inglesa el día 10 de 
noviembre. En la base de Cartagena tam- 
bién se encontraba el B-2, igualmente en 


del B-3. El trámites de baja en la Lista 
Oficial del B-4 se confirmarian el día 15 
de marzo de 1937. 

Durante el mes de abril de 1937, la 
situación de las fuerzas republicanas en 
el frente del Norte se había tornado in- 
sostenible. En vista de ello, el día 28 de 
abril se hace a la mar el submarino C-6 
para unirse a los efectivos de las Fuerzas 
navales del Cantábrico. Pocos días más 
tarde el C-4 seguiría el camino del anterior 
cumpliendo idénticas órdenes. 

Traducidos a términos estrictamente 
operativos, el panorama en aquella área 
de operaciones se presentaba en forma 
nada favorable. En esos cruciales momen- 
tos, el C-2 se encontraba en reparación 
atracado en Bilbao. Circunstancia que ha- 
cía recaer sobre los submarinos C-4 y C-6 
la responsabilidad de llevar a cabo todos 
los servicios de guerra que se estimaran 
necesarios. 

No obstante, el día 20 de junio, mien- 
tras navegaba en superficie, el C-6 logró 
avistar a gran distancia la silueta del cru- 
cero Almirante Cervera, lanzándole a con- 
tinuación una andanada de dos torpedos 
que no obtuvo resultados positivos. 

Durante la noche que discurre del 27 al 
28 de julio, el C-6 vuelve a actuar contra 
los buques de la Flota nacional. En esta 
ocasión se trataba del crucero Baleares, 
sobre el cual dirigió el lanzamiento de dos 
torpedos sin consecuencias. 


hasta dejar una significaba porción de 
ellos predispuestos a causar baja. Así, 
durante época el B-3 ya se muy próximo 
a padecer esta situación consecuencia 
de haber colisionado con el mercante de 
bandera noruega Frank. El futuro más in- 
mediato no se dibujaba mucho mejor para 
el B-4, que dejaba a la vista una serie de 
graves averías sufridas en el curso de un 
bombardeo aéreo a Málaga. 

El cúmulo de desdichas que acosaba las 
naves de la Flotilla semejaba que todavía 
mantenía su efecto. Los estadios finales 
del año 1936 continuó mostrándose ad- 
verso para los submarinos republicanos. 
La desaparición por causas desconoci- 
das del C-5 sucedida entre los días 30 o 
31 de diciembre vendía a confirmar tales 
apreciaciones. 

Con la suma de esta nueva pérdida, 
a principios del año 1937 el cuadro de 
unidades en servicio operativo contem- 
plaba el despliegue en el Mediterráneo 
de los submarinos B-1, 8-2, C-1, C-4 y 
C-6, mientras que la zona del Cantábri- 
co albergaba en sus aguas la presencia 
constante del C-2. 

Los primeros meses del mencionado 
año son igualmente aprovechados para 
que algunos submarinos pasen a operar 
bajo el mando de oficiales soviéticos, co- 
mo es el caso del C-6. 

Para esas fechas ya se había procedido 
a validar la baja efectiva para el servicio 


Detalle de la vela del submarino C-3. 
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LA GUERRA CIVIL ESPAŃOLA 


LOS SUBMARINOS DE LA FLOTA NACIONAL 


pique con fuego de cañón el motovelero Granada, del ar- 
mador Duret, frente al cabo Palos. El 4 de junio logra des- 
truir el también motovelero Rápido en las proximidades 
del cabo San Vicente, utilizando igual método de ataque 
Durante el mes de julio los dos submarinos se hacen nuevamente ala 
marcon la misión de proseguir sus ataques contra el tráfico marítimo 
llevado a cabo por los buques republicanos. El falso C-5 se anotaría 
otro éxito torpedeando y hundiendo el día 26 de julio la motonave Ca- 
bo Palos, de la naviera Ybarra y Cia., en las cercanías del cabo nao. 
Por su lado, las acciones de guerra emprendidas por el falso C-3 
le conducen a dirigir su ataque contra un convoy, descargado los 
disparos de su cañón sobre el mercante Andutz-Mendi, de la Com- 
pañía Naviera Sota y Aznar. Por fortuna para el carguero, lograría 
huir y refugiarse en el puerto de Barcelona seriamente averiado. 
Lo que restaba del mes de julio y la mayor parte de agosto se 
mostró bastante pobre en cuanto a cantidad de buques hundidos, 
mientras comenzaban a operar identificados con sus nombres defi- 
nitivos. Pese a ello, el día 30 de agosto, el submarino General San- 
jurjo procedió a cañonear y hundir frente a Séte el carguero Ciutat 
de Reus, del armador Matías Mallol, mientras navegaba de Marse- 
lla a Valencia con sus bodegas cargadas con material de guerra. 
Aparte de éste, los dos submarinos tardarían bastan- 
te tiempo en apuntarse una nueva tanda de éxitos. Se tu- 
vo que esperar hasta el día 11 de enero de 1938, para 
que el General Mola torpedeara y hundiera frente al cabo 
San Antonio el mercante de bandera holandesa Hannah. 
El día 21 de enero, seria el General Sanjurjo quien se cobró otra 
nueva presa frente al cabo Tiñoso: el mercante británico Endymion. 
Fueron los últimos buques hundidos por ambos submarinos. Lo 
que quedaba de guerra continuaron haciendo notar se presencia 
en aguas del Mediterráneo, realizando misiones de vigilancia y 
reconocimiento. Pusieron fin a sus respectivos servicios de guerra 
el día 30 de marzo de 1939, en el momento que recalaron por 
primera vez en la instalaciones de Cartagena. 


El reparto inicial de buques surgido tras los acontecimien- 
tos del 18 de julio estipuló que, a lo largo de los meses pos- 
teriores, los submarinos no figuraran entre el material de 
guerra dado de alta en el inventario de la Flota nacional 
Este tipo de carencia quedaría convenientemente subsa- 
nada durante el año 1937 cuando, tras duras negociacio- 
nes, el Gobierno de Burgos logró formalizar en Italia la com- 
pra de los submarinos procedentes de Regia Marina. Ar- 
chimede y Evangelista Torricelli, de la Clase Archimede. 
Con un armamento compuesto por 4 tubos lanzatorpe- 
dos de 533,4 milímetros en proa y otros 4 en popa; más 
2 cañones calibre 100/4, 1 cañón antiaéreo de 20 mili 
metros y 2 ametralladoras antiaćreas de 13,2 milímetros, 
quedaron en manos españolas el día 19 de abril de 1937. 
Su base de operaciones quedó establecida en Sóller, proce- 
diendo inicialmente a identificar las naves con los códigos C-3 
el Archimede y C-5 el Tomicelli. Mediante la adopción de esta 
medida se pretendía introducir un motivo de confusión, so pre- 
texto de que en realidad se trataba de los dos submarinos per- 
didos de la Flota republicana que habían sido puestos de nue- 
vo en servicio tras ser recuperados. En fechas posteriores, los 
dos submarinos pasarian a recibir los nombres General Sanjurjo 
(C-3, antes Archimede) y General Mola (C-5, antes Torricelli). 
Luciendo su identidad ficticia, los submarinos estuvie- 
ron en condiciones de emprender sus correspondien- 
tes cruceros de guerra durante el mes de mayo de 1937 
Los primeros éxitos serían logrados por el falso C-3 cuando se 
encontraba ya de regreso a la base. El día 30 de mayo, frente a Mál- 
grat, torpedea y hunde el correo Ciudad de Barcelona, de la Com- 
pañía Transmediterranea, mientras completaba su singladura de 
Marsella a Valencia. En plena racha de aciertos, durante el mismo 
día utiliza en superficie su cañón para dirigir sus disparos contra el 
petrolero Campero, de la compañía CAMPSA, logrando averiarlo. 
Por lo que respecta al ficticio C-5, el día 30 de mayo echa a 


C-1 mientras permanecía fondeado en el 
puerto de Barcelona, hundido el 8 de octu- 
bre durante un bombardeo realizado por los 
5.79 de la Aviación Legionaria desplegados 
en las Baleares, 

Sucedida esta contingencia, el C-2 y el 
C-4 eran los únicos submarinos con los 
que contaba la Flotilla para mantenerse en 
estado operativo. A ellos correspondería 
afrontar el último periodo de actividad 

antes de producirse el cese de la hostili 
dades, prestando servicios en el Mediterrá- 
nieo de acuerdo a sus respectivos grados 
de disponibilidad. 

Tras la precipitación de los acontecimien- 
tos en Cartagena,, el día 5 de marzo de 
1939, el C-4 abandona las instalaciones del 
Arsenal formando junto a lo que todavía se 
mantenía en pie de la Flota republicana, que- 
dando finalmente internados en el puerto 
de Bizerta (Túnez) a partir del día 7 de ése 
mismo mes. 

El C-2 permanecería en la base hasta que 
la situación planteada en sus instalaciones 
entró en crisis el 6 de marzo, momento en 
el cual se hace a la mar y enfila en inmersión 
con rumbo a Palma de Mallorca. Su llegada 
a este puerto se produjo al día siguiente, 
entrando posteriormente a formar parte de 
la Flota nacional tras haberle realizado las 
oportunas reparaciones. — 


El submarino General Mola, de la clase Archimede, fondeado en su base de Mahón. 


como comandante del mismo el marino so- 
viético Guerman Yu Kuzmin. 

Nos referimos al transporte de corres- 
pondencia postal realizado por el mencio- 
nado submarino entre Barcelona y Mahón. 
Las sacas cargadas a bordo contenían un 
total de 100 tarjetas y 300 sobres especial- 
mente impresos para la ocasión, además de 
1.100 cartas de correspondencia normal. 
Aparte de la tripulación, en el interior del C-4 
también viajaban el interventor de correos, 
Tomás Orós Gimenez (ejerciendo la función 
de Ambulante Submarino) y el corresponsal 
del periódico Saturday Evening Post, Wer- 
ner Kelly, encargado de dejar constancia 
escrita del traslado. 

El día 12 de agosto de 1938, el C-4 inicia- 
ba tan particular singladura dejando atrás el 
puerto de Barcelona. La mayor parte de la 
navegación discurrió en superficie, viéndose 
obligados a iniciar la maniobra de inmersión 
en dos ocasiones después de haber obser- 
vado la presencia de aviones en la zona. Su 
llegada a Mahón se produjo en las primeras 
horas de la mañana del día 13 de agosto. 

El viaje de regreso lo emprendería durante 
la noche del día 17 de agosto, recalando en 
el puerto de Barcelona el 18 de agosto. 

No obstante, antes de finalizar el año 
1938 el pequeño grupo de submarinos su- 
pervivientes tuvo que inscribir la perdida del 


estado no operativo desde el mes de julio 
de 1937. Por lo que se refiere el C-1, éste 
permanecía en el Arsenal de Cartagena en 
periodo de revisión. Los C-2 y C-4 todavía al 
amparo de los puertos franceses. El último 
de ellos trasladado al puerto de Burdeos 
para efectuar reparaciones. 

Los submarinos de la Flota republicana 
siempre atrajeron la atención de la fuerzas 
nacionales, planteándose en más de una 
ocasión la posible captura de alguno de 
ellos para incorporarlos en sus filas. Mien- 
tras se encontraba fondeado en Brest, la 
noche del 28 septiembre el C-2 sería objeto 
de un golpe de mano llevado a cabo por 
un grupo armado nacional que intentaba 
apoderarse de él. La incursión no se vería 
coronada por el éxito. 

Concluidas las gestiones para agilizar su 
devolución, el submarino recalaría finalmen- 
te en la base de Cartagena el 23 de abril 
procedente de Burdeos. Tras abandonar el 
puerto de Saint-Nazaire, el C-2 efectuara 
su entrada en Cartagena el 26 de junio. Una 
vez realizadas a fondo las correspondientes 
reparaciones, ambos submarinos quedaron 
alistados para emprender los servicios en 
el mediterráneo junto al C-1. 

Un hecho interesante, digno de ser rese- 
fiado, es el protagonizado por el submarino 
C-4 durante el año 1938. Mientras ejercía 
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Texto: FN 
Fotos: AG Fotógrafo 


El Estado Mayor de la Armada dada la tradición 
marinera de esta ciudad alicantina, aceptó, el 
ofrecimiento por parte del Ayuntamiento de dotar de 
una bandera de combate al submarino Delfín S-61. 


Desde hace casi dieciocho meses el Delfin 
está amarrado a su último puerto y ya 
forma parte de la imagen de Torrevieja. 


El acto fue presidido por el Capitán Gene- 
ral de la Zona Marítima del Mediterráneo, 
almirante Yusti Pita, y la madrina fue Da 
Juana Antón Serrano, esposa del enton- 
ces Alcalde de la ciudad D. Francisco 
Diez Martínez, la cual ofreció la bandera 
al Comandante del submarino, el capitán 
de corbeta Silvestre García García. 


Gracias a la Armada el Delfín ha pasado a ser el primer buque de guerra español en convertirse en museo flotante. 


or lo tanto el domingo 1 de di- 

ciembre de 1974, el submarino 

atracó en el dique de Poniente 
del puerto de Torrevieja, siendo acom- 
pañado para tan entrañable acto por los 
submarinos, también llegados de su base 
de Cartagena, Isaac Peral S-32 y Narciso 
Monturiol S-35 
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También resulta halagadora la actitud del Ayuntamiento de Torrevieja y de su Museo del Mar y de la Sal para que este proyecto se 


Tras el comienzo de la baja progresiva de 
los cuatro submarinos clase S-60, la del 
Delfín se llevó a cabo el 10 de septiembre 
de 2003, acto presidido por el Almirante 
de Acción Marítima, Mario Rafael Sán- 
chez Barriga; en esta ceremonia se hizo 
entrega al actual Alcalde de Torrevieja, 
D. Pedro Hernández Mateo, de la últi- 
ma bandera de ondeó en el submarino 
Delfín, para que fuera expuesta, y así lo 
está, en el Museo del Mar y de la Sal de 
Torrevieja 


El 4 de febrero de 2004, en el Salón de 
Plenos del Ayuntamiento se firmaba la 
cesión por parte del entonces Ministro 
de Defensa, D. Federico Trillo-Figueroa 
y Martínez Conde y el Alcalde de Torre- 


Fuerza Naval 23 


convirtiera en realidad. 


Central de Operaciones. 


Cámara de Suboficiales. 


vieja, siendo testigo del acto el Almirante 
de Acción Marítima de la Armada. 

El 8 de mayo de 2004 y con la llegada del 
Delfín al puerto de Torrevieja, esta ciudad 
se ha convertido en la primera que cuenta 
con un submarino de la Armada, el cual 
ha sido habilitado como un museo vivo, 
convirtiéndose en una exposición per- 
manente y siendo un atractivo cultural y 
turístico de primera orden en Torrevieja, 
en definitiva es una encomiable iniciativa 
para mantener un patrimonio que forma 
parte de nuestra Historia. 

En el primer año como museo flotante el 
número de visitas ha sido de 121.320 per- 
sonas en total, que han podido apreciar 
como es la vida a bordo de uno de estos 
pequeños submarinos. 

Enhorabuena al Ayuntamiento de Torrevie- 
ja (especialmente a Lola Sánchez Roca, 
Directora del Museo del Mar y de la Sal) 
por esta iniciativa, que esperemos sirva 
de ejemplo a otras ciudades españolas, 
como una forma de mantener vivo nuestro 
patrimonio histórico, ~ 


Vista aérea del Delfín en el puerto de Torrevieja. 
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Nombres - Fechas al 
| Nombre | Marcas | indicativo | engrada | a fiote alta baja 
| Delfin 5 61 EBCT 13/08/1968 25/03/1972 03/05/1973 02/07/2003 
| Tonina S 62 EBDR 02/03/1070 03/10/1972 10/07/1973 30/09/2005 
Marsopa S 63 EBEK | 19/03/1971 15/03/1974 12/04/1975 30/06/2006 
| Narval S 64 EBFS | 24/04/1972 14/12/1974 22/11/1975 23/04/2003 | 
| Nombres - Fechas 
Nombre Marcas alta baja | 
Delfin S61 03/05/1973 02/07/2003 
Tonina 562 10/07/1973 | 30/09/2005 
| Marsopa zaj, S63 12/04/1975 | 30/06/2006 
Narval S 64 22/11/1975 | 23/04/2003 


Camara de Oficiales. 


Uniformidad marineros en una de sus 
camaretas. 
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asalto Tiburé 


Texto: Javier Sánchez García 
Fotos: Camil Busquets, Javier Sánchez 


A primera hora de la mañana del 24 A junio” de 
1966 el submarino de asalto Tibúrón I 5451 salió 


de Cartagena en compañía de un buque auxiliar dela Ry 


Armada rumbo al puerto de la Ciudad Condal para 
participar. en la Semana Naval de Barcelona en 1966," 
(Operación SENABAR). 5 4 
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de un torpedo que les permitia navegar 
con soltura en inmersión pero no asi en 
superficie. Para cubrir la distancia entre 
Cartagena y Barcelona fue necesario rea- 
lizar varias escalas1 debido, entre otras 
cosas, a su precaria habitabilidad. Hay 
que tener presente que la dotación de 
estos pequeños submarinos de asalto 


Tras su puesta a flote el 
submarino SA51 comenzó 
su período de pruebas en 
puerto y de mar. Entre las 
escasas navegaciones que 
efectuó este submarino ca- 


he destacar la travesía reali- 


zada en 1966 de Cartagena a 
Barcelona y regreso con mo-- 
tivo de la celebración de la 
Semana Naval de Barcelona 
en 1966 
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El Tiburón I 54-51 en seco en los astilleros cartageneros de Bazán. 


modo, los dos submarinos recibieron 
oficialmente sus marcas de costado en 
1963 como SA51 y SA52. Aunque nun- 
ca fueron entregados oficialmente a la 
Armada, estos submarinos pasaron a la 
denominada situación especial previa a la 
entrega de un buque, para proseguir con 
el periodo de pruebas a flote. El SA51 fue 
puesto a flote el 6 de noviembre de 1964, 
mientras que su hermano gemelo SA52 
nunca lo hizo de modo oficial. 


Tiburón 1SA51 


Tras su puesta a flote el submarino 
SA51 comenzó su período de pruebas 
en puerto y de mar. Entre las escasas 
navegaciones que efectuó este subma- 
rino cabe destacar la travesía realizada 
en 1966 de Cartagena a Barcelona y 
regreso con motivo de la celebración de 
la Semana Naval de Barcelona en 1966 
(Operación SENABAR). 

La navegación se realizó en superficie, 
a pesar de las malas condiciones de na- 
vegabilidad de estos submarinos debido 
a sus formas cilíndricas similares a las 


u presencia en la Semana Naval 
S: Barcelona se convirtió en la 
única navegación de cierta im- 
portancia realizada por un submarino de 
este tipo. El Tiburón | SA51 fue construi- 
do conjuntamente con el Tiburón || SA52 
a finales de los 50 con la intención de 
dotar al Arma Submarina con un tipo de 
submarino de asalto de mayores presta- 
ciones que los más ligeros en proyecto 
o clase Foca, conocidos popularmente 
como submarinos enanos o de bolsillo, y 
los oceánicos de mayor porte y capaces 
de realizar misiones de larga duración. 
Ambas unidades encontraron muchas 
dificultades en su desarrollo, a pesar de 
las importantes partidas presupuestarias 
destinadas a este proyecto, su construc- 
ción fue muy lenta y con constantes mo- 
dificaciones del programa original a me- 
dida que iban surgiendo los problemas. 
Por su parte, las experiencias obtenidas 
en la construcción de submarinos de 
asalto ligeros iniciado con anterioridad, 
la pareja de submarinos del tipo Foca, 
también sirvieron para intentar mejorar 
este ambicioso proyecto. De cualquier 
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En esta imagen tomada en los jardines del Museo de la Ciencia de Barcelona se puede observar lo fácil que resultaba visitar el interior 
del submarino. A su llegada a la Ciudad Condal el SA-51 fue bautizado con el nombre de Barcelona y lucia el logotipo de la entidad 


era de cinco hombres y estaban diseña- 
dos para efectuar cortas estancias en la 
mar, para ello contaban con dos únicas 
literas, una pequeña cocina dotada de un 
hornillo eléctrico y marmita, una peque- 
ña mesa multiusos, un pequeño lavabo y 
un retrete alojado entre los dos motores 
principales. A pesar de las limitaciones 
de habitabilidad en los Tiburón, los tripu- 
lantes disponían de un pequeño espacio 
donde podían permanecer en posición er- 
guida, evitando la fatiga y los problemas 
musculares que ocasiona la permanencia 
continuada en posición encorvada, senta- 
da o en cuclillas, situación que se daba en 
los submarinos de asalto del tipo Foca. 
Unos días antes de su partida se 
efectuó la puesta a flote del Tiburón | 
con la intención de realizar las pruebas 
pertinentes y la comprobación de todos 
los equipos antes de iniciar su viaje a la 
Ciudad Condal. Estos submarinos, por 
lo general, permanecían fuera del agua 
donde se les realizaban los trabajos de 
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bancaria en la vela. 


El SA-51 navegando por la dársena del puerto barcelonés durante la celebración de la 
Semana Naval de Barcelona en 1966. 


1 Algunas fuentes citan tres: Villajoyosa, Valencia y Vinaroz, por contra, otras fuentes nombran cuatro, 
incluyendo a las anteriores el puerto de Tarragona, mucho más creíble si tenemos en cuenta la escasa 
velocidad de este submarino en superficie ( 9,6 nudos), los problemas que iban surgiendo en la travesía que 
probablemente les impediría ir a máxima velocidad y la distancia entre el puerto de Vinaroz (situado en la 
provincia de Castellón) y Barcelona, nos hace pensar que tuvieron que realizar una cuarta escala. 


Vista detallada de la trampilla semiabierta de uno de los tubos lanzatorpedos. 


El SA51 estaba armado con dos tubos lanzatorpedos fijos de 533mm para sendos 
torpedos G7a o G7e. 


ninguna dificultad para recorrer la distancia 
programada y salir a la superficie, pero el 
SA51 se encontró con un imprevisto al 
clavar la proa en el lodo del fondo. Con los 
nervios del momento y tras varios intentos, 
finalmente, pudo liberarse del lodazal salien- 
do a la superficie de forma precipitada, el 
público asistente que desconocía por com- 
pleto este pequeño incidente interpretó esta 
maniobra como algo normal y programado, 
expresando de forma ferviente la salida a 
superficie del SA51. 

Con la conclusión de la Semana Naval de 
Barcelona, el SA51 regresó a Cartagena 
realizando las mismas escalas que en su via- 
je anterior. A su llegada a la base se realizó 
un completo informe de todo lo acontecido 


A pesar de todo, el SA51 llegó al puer- 
to de Barcelona para unirse al resto de 
unidades desplazadas con motivo de la 
Operación SENABAR y participar en las 
demostraciones programadas. En compa- 
fifa del Foca | SA41, que llegó a bordo del 
transporte de ataque Aragón TA11, realiza- 
ron una exhibición en la dársena del puerto 
barcelonés. Dicha demostración consistió 
en una pequeña navegación en inmersión 
y tras sobrepasar el canal de entrada salir 
en superficie en medio de la dársena, don- 
de el público esperaba impacientemente 
las evoluciones de estos dos submarinos 
enanos. El SA41, de menor tamaño, no tuvo 


Debido a su mala navegabilidad en 
superficie se le doto de una especie 

de proa postiza bien visible en esta 
fotografía. 

mantenimiento y obras de mejora del pro- 
yecto, para ello, el casco estaba repartido 
en tres secciones: la de proa donde se 
encontraban los dos tubos lanzatorpedos, 
baterías y tanques de nivelación; la parte 
central donde se hallaban la cámara de 
mando y la zona de habitabilidad; y por 
último la sección de popa enteramente 
destinada a la propulsión 

Tras realizar las pruebas previas el SA51 

zarpó de Cartagena en compañía del re- 
molcador de altura RR52, permaneciendo 
en todo momento en las proximidades del 
submarino por si surgía algún problema im- 
portante y sirviendo como buque auxiliar en 
puerto para ir reparando todas las averías 
que se iban produciendo en el transcurso 
de la travesía. El viaje resultó toda una 
proeza, los miembros de la dotación no 
pararon de resolver pequeñas averías so- 
bre la marcha y reparaciones mayores en 
puerto. Gracias a la simplicitud de algunos 
elementos de su propulsión, recordemos 
que estos submarinos estaban dotados 
con dos motores diesel ENASA-Pegaso, 
el suministro de repuestos se podía ha- 
cer en cualquier tienda de recambios para 
automóviles, como sucedió a su llegada 
a Villajoyosa cuando se tuvo que solucio- 
nar una fuga de combustible, cambiando 
un manguito por otro y recurriendo a un 
concesionario de la localidad para adquirir 
el recambio de camión necesario que sir- 
viese para solucionar la avería producida 
de un submarino. 
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Vista de la vela اول‎ 1 
donde destaca el periscopio de 


observación y una antena de 
comunicaciones, 


baja | 
05-03-1979 | 
05-03-1079 


09-1964 
09-1964 


alta 


a flote 
06-11-1964 21- 
2 


| Nombre Marcas en grada 
| Tiburón 1 SA-51 27-04-1957 
SA -52 30-10-1957 


| Tiburón 11 


“Estos submarinos no fueron entregados ni dados de al 


La fecha que aparece en el cuadro es la de su pase a situación especial. 


| (6) Este buque no fue puesto a flote de modo formal. 


En esta fotografía se puede apreciar uno de los cortes realizados en el casco por donde 
el público podía acceder mediante una escalera al interior del submarino. Al abandonar 
la sede del Museo de la Ciencia, estas aberturas fueron debidamente tapadas con una 
planchas de plástico transparente que permiten ver el interior y evitan su degradación. 


en su navegación con la intención de subsa- 
narlos problemas y continuar con la puesta 
a punto de estos submarinos de asalto. 

Con el paso del tiempo, la sucesión de 
los problemas, sobre todo en relación a su 
propulsión en inmersión provocado por el 
mal funcionamiento de las baterías y los 
avances tecnológicos que se sucedieron 
en la época, se decidió no invertir más 
es estas unidades. Lo que nació como un 
avanzado proyecto con la construcción 
de los dos submarinos ligeros de asalto 
del tipo Foca, los dos de mayores pres- 
taciones o tipo Tiburón y la evolución de 
éstos con la llegada de un nuevo subma- 
fino provisto de esclusa para operar con 
buceadores de combate o tipo Cachalote, 
quedó frustrado, entre otras cosas, por la 
pobre capacidad industrial y la imperiosa 
necesidad de utilizar materiales y elemen- 
tos de fabricación nacional que obligaron 
ha cambiar los planes iniciales y restaron 
fiabilidad al proyecto. 

Finalmente el submarino de ataque Tibu- 
rón | SA51 causó baja en la Armada por 
O.M. de 5 de marzo de 1979 sin haber 
llegado nunca a ser dado de alta en la LO- 
BA (Lista Oficial de Buques de la Armada). 
Afortunadamente los cuatro submarinos de 
asalto se salvaron del temido soplete que 
los hubiera convertido en chatarra. Todas 
estas unidades han sido conservadas; Foca 
Il SA42 y Tiburón Il SA52 en los jardines 
junto al edificio principal de la Base de Sub- 
marinos de Cartagena, el Foca | SA41 en 
la Estación Naval de Mahón y el Tiburón | 
SA51 en Barcelona. 

El SA51 fue cedido en 1986 al Museo 
de la Ciencia de Barcelona (actualmente 
Cosmo Caixa) por 99 años. Antes de su 
traslado fue sometido a obras de acondicio- 
namiento de cara a su exhibición pública y 
visita interior. Para poder ser visitado con 
cierta comodidad se practicaron dos aber- 
turas en el casco que permitían al público 
acceder mediante dos escaleras al interior 
y observar las entrañas de este peculiar 
submarino. Debido a las obras de mejora 
delas comunicaciones realizadas en la Ciu- 
dad Condal con motivo de la celebración 
de los Juegos Olímpicos de 1992, el SA51 
tuvo que ser desplazado fuera del museo, 
quedando ubicado frente a éste, en una pla- 
zoleta sobre altos pedestales que permiten 
verlo y lo mantienen lejos de cualquier acto 
vandálico. = 
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SUBMARINO TIBURON I 


SUBMARINOS TIPO TIBURÓNIIIIB (SA-51) 


80,740 ton 
DESPLAZAMIENTO en superficie 78,125 ton 
cota máxima operativa 100 metros 


eslora 21,15 metros 

eslora entre perpendiculares 19,80 
manga 2,86 metros 

calado máximo 2,67 metros 


DIMENSIONES 


Diesel: 
2 motores diesel ENASA-Pegaso de 115cv 
Eléctrica: 
PROPULSIÓN 2 motores eléctricos Cenemesa de 240cv 
1 motor de acecho de 5cv 
hélices, 1 . 
baterías, 48 cajas de 26 elementos 


velocidad máxima en inmersión, 15 nudos (15 millas de autonomía) 
PRESTACIONES velocidad continua en inmersión, 6 nudos (120 millas de autonomía) 

velocidad de acecho, 3 nudos (150 millas de autonomía) 

velocidad en superficie, 9,6 nudos (1.000 millas de autonomía) 


ARMAMENTO tubos lanzatorpedos, 2 de 533mm (2 torpedos G7a ó G7e) 
aguja giroscópica, Sperry Mark E 1 Minor 


sonda vertical, ELAC LAZ 4H 
hidrófonos y sonda horizontal, ELAC-Kiel 


ELECTRÓNICA un conjunto Marconi TRC 10A y 5V 
un sistema de localización y puntería acústica activa y pasiva 
un periscopio de tipo monocular panorámico 

DOTACIÓN total 5 


ze. 


Vista detallada de la hólice tripala 
montada sobre una tobera tipo Kort con 
los timones horizontales y verticales en 
forma de cruz. 58-42 expuesto en los Jardines situados frente a la Escuela de Submarinos de Cartagena. 
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Submarinos del 
Perú, guerreros 
del silencio 


Texto: Lewis Mejía 
Fotos: Archivo del autor 


Entre marzo y julio de 2006, un submarino del “tercer mundo’ mantuvo en 
jaque a la poderosa fuerza naval estadounidense. Ni los sonares más finos 
pudieron localizar al escurridizo lobo de mar' en las profundidades del 
Atlántico central. ¿su nombre? el BAP Pisagua de la Marina de Guerra del 
Perú. 
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SUBMARINOS DEL PERU 


de Norfolk, Virginia, sede del Comman- 
der Naval Submarine Forces' (COMNA- 
VSUBFOR). 

Ya en abril del año pasado, otro subma- 
rino, el BAP Antofagasta (SS-32), formó 
una fuerza de oposición ante el Grupo de 
Batalla del portaaviones USS Theodore 
Roosevelt (CVN 71), con excelentes re- 
sultados. Y en 2004, al BAP Angamos 
(SS-31) le tocó operar 156 dias en la mar, 
de los que 111 fueron en inmersión, en- 
frentando a dos rivales de gran nivel: el 
Grupo de Batalla del portaviones USS 
Harry S. Trumann (CVN 75), y el Grupo 
de Batalla del portaviones USS Ronald 
Reagan (CVN76) 


Una antigua profesión 


La fuerza de submarinos diesel-elóc- 
tricos peruana es la mas numerosa en 
América Latina en la actualidad, con seis 
unidades, y la segunda más antigua del 
continente, después de EEUU. Hace 95 
años, el 19 de agosto de 1911, llegaron 
los primeros sumergibles procedentes de 
los astilleros franceses 'Scheneider du 
Chalons Sur Saone'. Se trató del Ferré 
y Palacios, tipo Leaubeuf', cuyos nom- 
bres evocaron a los Oficiales de Marina 
Diego Ferré Sosa y Enrique Palacios 
Mendiburu, caídos durante la Guerra del 
Pacífico (1879). 

Sin embargo, ya en 1866 se había 
experimentado con esa tecnología en 
esta parte del mundo. Fue el ingeniero 
alemán don Juan Carlos Blume Othon, 
quien proyectó un bote-submarino para 
enfrentarse a la numerosa flota de guerra 
española del almirante Castro Méndez 
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del Callao (Perú) rumbo a Mayport (EE, 
UU), con la responsabilidad de seguir la 
estela de sus antecesores, que en el últi- 
mo quinquenio jamás fueron descubiertos 
por los ojos y oídos de los medios aero- 
navales estadounidenses. 

Los operativos a desarrollarse inclu- 
yeron la guerra antisubmarina y guerra 
antisuperficie, en un escenario en el que 
se enfrentaron Grupos de Batalla de los 
Estados Unidos de América, los cuales 
cuentan con portaaviones, aviones y 
helicópteros, así como con las más mo- 
dernas técnicas de búsqueda y comuni- 
caciones. 

Adicionalmente, se programó la rea- 
lización de cursos de instrucción y en- 
trenamiento a los que asistió la dotación 
peruana compuesta por nueve oficiales 
y 44 suboficiales, haciendo uso de los 
simuladores de guerra de la Base Naval 


or quinto año consecutivo, la Co- 
p mandancia de Submarinos (COM- 
SUB) de la Armada Peruana (AP) 
participó en el muy exigente “Submarine 
Diesel Exercise" (SUBDIEX), en el que 
Flota del Atlántico de la Marina de Guerra 
de los Estados Unidos de América (US 
Atlantic Fleet) enfrentó las amenazas de 
un submarino convencional. 
A través de los eventos denominados 
"Composite Task Unit Exercise’ (COMP- 
TUEX), “Joint Task Force Exercise’ 
(JTFEX) y Tactical Development Exercise 
(TACDEVEX), ocurridos entre el 14 de 
marzo y el 27 de julio pasado, se entre- 
naron a las tripulaciones estadounidenses 
de la Costa Este en la lucha sobre, en y 
bajo el mar, a nivel intermedio y avanzado, 
probando tácticas y habilidades para en- 
frentar un ataque desde lo profundo. 
Además, el SUBDIEX sirvió para certificar 
el alistamiento integral de las unidades 
de la US Navy, el Ejército (US Army) y 
la Fuerza Aérea (USAF) a ser desplega- 
dos como parte de un Grupo de Batalla a 
zonas de conflicto alrededor del mundo. 
Cabe destacar que en esta ocasión el 
Perú fue el único país de la región invitado 
a participar en estas acciones, considera- 
das las mayores operaciones conjuntas 
del continente. 


La participación peruana 


El submarino BAP Pisagua (matrícu- 
la SS-33), uno de los seis U-209 de la 
Marina de Guerra del Perú (MGP), había 
zarpado en marzo desde la Base Naval 


casi entran en combate en el Caribe, en la 
breve guerra que sostuvieron Peri y Co- 
lombia por una región de la Amazonia. For- 
mando la primera División de Submarinos, 
durante sus 30 años de servicios los 'R' 
formalizaron el entrenamiento y otorgaron 
gran experiencia profesional a las nuevas 
generaciones de lobos de mar' 


La segunda etapa 


Otro ciclo se inició a principios de los 
50, cuando los planes de renovación de 
unidades navales diseñados por el Go- 
bierno peruano propiciaron la incorpora- 
ción de cuatro nuevos submarinos. Esta 
vez se trató de ejemplares del tipo 'S' o 
Mackerel modificados, también llamados 
Sierra o Salsa. 

Inicialmente se les llamó al estilo ame- 
ricano, es decir Lobo, Tiburón, Atún y 
Merlín; cambiando luego de pocos meses 
a BAP 2 de Mayo, BAP Abtao, BAP An- 
gamos y BAP Iquique. Fueron construi- 
dos, también, en los astilleros de Groton, 
y desplazaban 825 toneladas en superfi- 
cie y 1,400 toneladas en inmersión. 

La propulsión estaba encomendada a 
motores eléctricos acoplados a dos ejes, 
con energía generada por dos máquinas 
diesel General Motors 278A, con una po- 
tencia nominal de 2.400 HP. El sistema de 
armas incluyó cuatro tubos lanzatorpedos 
de 21 pulgadas en proa y otros dos en 
popa, más un montaje simple de 5 pulga- 
das en cubierta -sólo en los submarinos 
BAP 2 de Mayo y BAP Abtao- 


El desplazamiento en superficie de 
cada unidad era de 576 toneladas, y 
de 755 en inmersión. La propulsión se 
debía al esfuerzo de dos máquinas prin- 
cipales diesel Nelseco que alimentaban 
las baterías de los motores eléctricos, 
con una potencia nominal de 1.000 HP 
Los ‘R’ mantenían una velocidad en su- 
perficie de 14.5 nudos y bajo el agua 
de 9.5 nudos. La eslora era de 186.5 
pies, manga de 17.5 pies, y calado de 
15 pies. 

Como armamento principal, presenta- 
ban cuatro tubos lanzatorpedos en proa, 
y un montaje simple de 3 pulgadas en 
cubierta. Su radio de acción a velocidad 
económica era de 8.000 millas. La tripu- 
lación, de unos 30 hombres. 

En 1933, dos de estas naves cruzaron 
el canal de Panamá en son de guerra, y 


Núñez, que buscaba recuperar las ex co- 
lonias sudamericanas para la Corona. 

El asunto no pasó del gabinete de 
diseños, durmiendo algunos años mas 
en una estantería al lado de otras ideas 
interesantes pero aún impracticables. Al 
estallar la guerra con Chile, este y otros 
proyectos cobraron vigencia. 

El ingeniero Blume Othon y sus asis- 
tentes peruanos trabajaron día y noche 
en la elaboración de un prototipo. Pero 
el enemigo llegó más rápido a Lima, y en 
enero de 1881 el Ejército en retirada or- 
denó la destrucción de todo lo vinculado 
al proyecto. 

Volviendo al Ferré y el Palacios, des- 
plazaban 300 y 400 toneladas respecti- 
vamente. Contaban con un tubo lanza- 
torpedos en proa, motores diesel marca 
Schneider Carels con una potencia nomi- 
nal de 400 y 200 HP para cada unidad, 
capaces de mantener una velocidad de 
entre 12 y 9 nudos en superficie y 7 y 5 
nudos en inmersión, y un radio de acción 
de 2.000 millas a 10 nudos. La dotación 
estándar fue de 19 hombres 

Estos buques fueron la rudimentaria 
escuela de los primeros submarinistas 
peruanos, que poco a poco fueron apren- 
diendo los secretos del medio acuático, 
no sin algunos sobresaltos. En 1926 se in- 
corporaron cuatro nuevos submarinos del 
tipo 'R', construidos por The Electric Boat 
Co., en Groton, Connecticut (EEUU). Las 
naves se entregaron entre abril de 1926 
y mayo de 1928, y su denominación fue 
bastante sencilla: R-1, R-2, R-3 y R-4. Un 
par de años después fueron rebautizados 
como los BAP Casma, BAP Islay, BAP 
Pacocha y BAP Arica. 


m 
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SUBMARINOS DEL PERÚ 


La comisión de control e inspección de 
la MGP fue designada el 14 de julio de 
1970, El viaje a los astilleros Kiel Howal- 
dtswerke, en Alemania se realizó en los 
primeros meses de 1971, completándose 
el grupo de observadores el 2 de abril de 
ese año, cuando ya las quillas de ambas 
unidades se habían colocado. 

La primera unidad, el BAP Islay, izó el 
pabellón peruano en su estructura el 9 
de julio de 1973, siendo lanzado al mar 
el 11 de octubre. Se le comisionó y fue 
aceptado formalmente por el Perú el 29 
de agosto de 1974. 

En esa fecha la unidad zarpó para reali- 
zar sus pruebas entre los puertos de Kiel 
y Frederikshavn, en Dinamarca, hasta el 
25 de septiembre, cuando inició su nave- 
gación hacia el Pérú. Arribó al Callao el 
2 de noviembre de 1974. Su gemelo, el 
BAP Arica, arribó al Callao el 4 de abril 
del año siguiente, integrándose de inme- 
diato a la Fuerza de Submarinos. 

Entre tanto, en 1974 también habían 
llegado dos submarinos tipo ‘Guppy’ 
—americanos-, de segunda mano. Las 
características principales de los bau- 
tizados como BAP Pacocha y BAP La 
Pedrera eran las siguientes: Desplaza- 
miento en superficie: 1.870 toneladas. 
En inmersión: 2.440 toneladas. Propul- 
sión: tres motores diesel en superficie 
con una potencia nominal de 4.800 HP 
y dos motores eléctricos en inmersión 
para 5.400 HP acoplados a dos ejes. 
Armamento: seis tubos lanzatorpedos 
de 21 pulgadas en proa y cuatro tubos 
en popa. Eslora: 93.8 metros. Man- 
ga: 8.2 metros. Calado: 5.2 metros. 
Velocidad: 18 nudos en superficie y 
15 nudos en inmersión. Dotación: 85 
hombres. 

La calidad y buen desempeño de estos 
submarinos fueron los principales argu- 
mentos que llevaron al Alto Mando naval 
peruano a firmar un nuevo contrato. Fue 
el 10 de mayo de 1977, con la empresa 
Ferrostal, de Essen, el astillero HDW, y la 
firma diseñadora Ingenieur Kontor Lubeck 
(IKL), por cuatro unidades adicionales. 

Denominados U-209/1200, incorpora- 
rían mejoras provenientes de los avances 
obtenidos en el orden tecnológico. De 
esta manera se procede a la construcción 
de los submarinos Clase Angamos: BAP 
Casma, BAP Antofagasta, BAP Pisagua 
y BAP Chipana. El primero empezó su 
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de facto que en época se había instalado 
en la 'Casa de Pizarro’ en Lima, observó 
la necesidad de repotenciar la flota subma- 
rina. Acertadamente, la consideró a esta 
arma como un factor disuasivo económico 
y de primer nivel ante la incursión de flotas 
de superficie más numerosas. 

Así, iniciada la década de los 70, la 
Armada Peruana realizó un cambio signi- 
ficativo en cuanto a tecnología submari- 
na se refiere, al decidir la compra de las 
primeras dos unidades tipo 

U-209/1100, fabricadas por los astille- 
ros alemanes Howaldtswerke-Deutsche 
Werft AG (HDW). 

Esta decisión se tomó sobre la base de 
los resultados obtenidos tras profundos 
estudios realizados una década atrás, 
cuando una comisión de alto nivel de la 
Marina de Guerra definió, teniendo en 
cuenta la experiencia obtenida en el ar- 
ma, las características básicas y genera- 
les que debían tener las futuras unidades 
submarinas. 

Precisamente el 24 de junio de 1970 
Perú firmó el contrato con las firmas Fe- 
rrostal AG, de Essen, y el astillero HDW, 
para la adquisición de dos submarinos 
del Proyecto 4903. Se estipuló que es- 
tas unidades debían ser entregadas en 
octubre de 1973, y abril de 1974, res- 
pectivamente. 


Otros datos técnicos se refieren a una 
eslora de 243 pies; manga de 22 pies; 
calado de 14 pies; velocidad a 16 nudos 
en superficie y 10 nudos en inmersión; 
y un radio de acción de 5.000 millas a 
10 nudos. 

Con estos buques y sus dotaciones de 
40 tripulantes por unidad, se inició la parti- 
cipación peruana en los ejercicios antisub- 
marinos UNITAS. Fomentados por EEUU 
para la defensa continental ante la supues- 
ta amenaza soviética, tienen su origen en 
1960, cuando la US Navy acordó desplegar 
anualmente un Grupo de Tarea para entre- 
nar con las Armadas de la región. 

Esto fue el resultado de una propuesta 
presentada por delegados de las Marinas 
Latinoamericanas en la Primera Confe- 
rencia Naval Interamericana realizada 
en Panamá en 1959, sobre protección 
hemisférica. El primer despliegue opera- 
cional se inició el 28 agosto de 1960, 
con la llegada de fuerzas navales esta- 
dounidenses a aguas venezolanas, inci- 
diéndose en el entrenamiento de guerra 
antisubmarina. 


Potenciación de la 
Fuerza 


El nuevo diseño de las Fuerzas Armadas 
peruanas, propuesto por el gobierno militar 


La fuerza de submarinos diesel-eléctricos peruana es la más 
numerosa en América Latina en la actualidad, con seis unidades, 


y la segunda más antigua del continente, después de EEUU 


Principal, otro simulador عل‎ Movimien- 
to de Aguas, y un tercer simulador de 
Control Principal, todos de manufactura 
local. 

La capacitación se orienta, en el caso 
de los Oficiales a partir del grado de al- 
férez de fragata 

-graduados previamente de la Escuela 
Naval del Perú luego de cinco años de es- 
tudios-, a especialidades como Ingeniería 
Mecánica Electrónica y Sistemas, Ingenie- 
ría de Sistemas y Armas Submarinas. 

En la COMSUB, el Curso Regular para 
Oficiales dura once meses. La parte teóri- 
ca de la Calificación se dicta en la Escuela 
de Submarinos, mientras que la práctica 
se realiza en el mar mediante operativo 
programados. Después de la fase teórica, 
el personal es destacado a las unidades 
submarinas como Oficiales-Alumnos du- 
rante un año. En este tiempo afianza y 
profundiza los conocimientos teóricos y 
se ambienta al medio del submarinista. La 
evaluación para ambas fases es constan- 
te y tiene en consideración la idoneidad 
de cada uno de los alumnos para desem- 
peñarse como parte de la dotación de un 
submarino. 

Mientras tanto, los Técnicos y Subofi- 
ciales -procedentes del Centro de Ins- 
trucción Técnica y Entrenamiento Naval- 
se califican en las ramas de Electrónica, 
Motores, Máquinas eléctricas y Armas 
submarinas. 


final. Buques y aeronaves, y ciento cincuenta hombres, setenta 
de ellos buzos pertenecientes al Grupo de Salvamento (GRU- 
SAL), realizaron doscientas horas de inspección preliminar y 
seiscientas de buceo efectivo antes de reflotar el buque que 
se encontraba a ciento diez pies de profundidad. 


está bajo la dirección de la Comandancia 
General de Marina (COMGEMAR). 

La COMSUB tiene su sede en la Ba- 
se Naval del Callao, a 15 kilómetros del 
centro de Lima. Su misión es'organizar, 
preparar, entrenar y conducir las opera- 
ciones de las unidades submarinas, con 
el fin de mantenerlas en óptimo estado 
de alistamiento. Su organigrama institu- 
cional incluye la Estación de Submarinos, 
la Escuela de Submarinos, y la División de 
Submarinos con sus seis unidades tipo 
U-209 1100/1200. 

La Estación de Submarinos presta apo- 
yo logístico a las unidades y dependencias 
de la COMSUB para que puedan cumplir 
con éxito las tareas asignadas en tiempos 
de paz y guerra. Allí se realiza la recarga 
de baterías, alimentación eléctrica CA y 
CD, suministros de agua destilada y de 
cubierta, aire comprimido, servicios de 
muelle, servicios médicos, alojamiento, 
entre otros. 

Un Departamento de Mantenimiento 
Intermedio permite efectuar reparaciones 
y modificaciones hasta de tercer escalón, 
en los sistemas de ingeniería, mecánica, 
armas y electrónica. 

Por su parte, la Escuela de Submari- 
nos, que data de 1915, constituye el se- 
gundo órgano de apoyo de la COMSUB. 
Funciona en un modemo local construido 
en 1989, dotado de amplias aulas y labo- 
ratorios, incluido un simulador de Tablero 


ensamblaje en 1977 y el último arribó al 
Callao en 1983. 


Comandancia de 
Submarinos 6 
El proceso de reestructuración organi- 
zativa institucional en el ámbito naval, que 
se puso en marcha en 2002, dio como re- 
sultado la transformación de la Fuerza en 
una Comandancia de Submarinos (COM- 
SUB), organismo operativo dependiente 
de la Comandancia de Operaciones del 
Pacífico (COMOPERPAO), que a su vez 


EL DRAMA DEL PACOCHA 


El 26 de agosto de 1988, cuando el reloj de la Base Naval 
del Callao marcaba las 18 horas con 40 minutos. el pesquero 
japonés ‘Kyowa Maru' embistió por la aleta de babor al BAP 
Pacocha que salía a realizar sus operaciones rutinarias. El cho- 
que ocasionó una gran vía de agua que hundió al buque peruano 
en unos minutos. En el accidente murieron el 
capitán de fragata AP Daniel Nieva Rodríguez, 
al intentar cerrar la escotilla principal que co- 
munica la vela con la sala de mando: el teniente 
segundo AP Luis Roca Sara, el técnico Zdo. AP 
Orlando Valdez Pacheco, los tócnicos 3ro. AP. 
Carlos Orosco León. Rigoberto Gonzales Pisfil 
y Walter Garcia Morales; el oficial de mar 1ro. 
AP Juan Oré Rojas y el oficial de mar 200. AP 
Carlos Grande Rengifo. Otros 21 marinos que- 
daron atrapados a 40 metros de profundidad 
durante casi 20 horas, hasta que utilizando la 
técnica del escape libre lograron una evacua- 
ción que sin embargo les dejó secuelas en la 
salud. Entre el 30 de agosto de 1988 y el 23 
un trabajo 
de salvamento que constó de seis fases que 
se iniciaron con una preliminar de inspección y 
evaluación para terminar en la fase de soplado 


de julio de 1989 la Marina reali 
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astilleros de los Servicios Industriales de 
la Marina, Centro de Operaciones Callao 
(SIMA-Callao). El 19 de agosto de ese 
mismo año se reincorporó a la Armada 
con el nombre de BAP Angamos. 

Después viene el BAP Antofagasta 
(SS-32), Su construcción se inició en 
1977, y se lanzó al mar el 19 de diciembre 
de 1979. Fue bautizado el 14 de marzo 
del mismo año, iniciando sus pruebas 
marinas en abril hasta el 20 de febrero 
de 1981. Esa fecha fue aceptado por la 
Armada del Perú, y de inmediato zarpó, 
llegando al puerto del Callao el 22 de 
mayo de 1981. 

El SS-33 (BAP Pisagua) es otro de los 
vectores de esta fuerza. El 15 de agos- 
to de 1978 se iniciaron oficialmente los 
trabajos de construcción de esta nave. 
El 12 de julio de 1983 fue comisionada, 
para arribar al Perú el 7 de octubre de 
ese año. 

La construcción del BAP Chipana (SS- 
34) se inició el 1 de noviembre de 1978, 


209/1200 que adquiere la Armada Perua- 
na en 1979. Identificado como Proyecto 
131 del astillero HDW de Kiel, fue bauti- 
zado el 31 de agosto de 1979 con el nom- 
bre de BAP Casma. El 19 de diciembre 
de 1980 afirmó su pabellón nacional. En 
1998 fue modernizado localmente, en los 


SILENCIOSO Y AUDAZ 


Abarloado en un atracadero especial del ‘Yatch Club" del distrito de La Punta, en el 
puerto del Callao, el submarino BAP Abtao, clase ‘Lobo’ (tipo ‘Sierra’ o Mackerel), 
ex BAP Tiburón (SS-6), es hoy el único submarino convertido en museo flotante en la 
costa oeste de América del Sur. Fue lanzado al agua el 27 de octubre de 1953 en New 
London, Connecticut (EE.UU.), arribando al Perú el 20 de julio de 1954. Hasta su pase 
a la condición de reserva, el 10 de mayo de 1999 -tras 48 años de servicios-, la nave 
había realizado 5.003 inmersiones. El 28 de enero de 2004 fue convertido en ‘Museo 
de Sitio Naval", gracias a la Marina de Guerra del Perú, a la Asociación de Oficiales 
Submarinistas del Perú, al Consejo Provincial del Callao, y a la Marina Yacht Club S.A., 
wwwislaspalomino.com/gallery/videos/Video_Abtao_Museo_ de Sitio_Naval_Submari- 
no_Abtao_en_Yacht_Club_sede_Abtao_Fashion_2006/view.wmv" entidades que lo han 
puesto en valor y al servicio de la ciudadanía. El BAP Abtao, cuyo lema fue 'Silens et 
Audax', recibe gran cantidad de visitas, pues entre otros atractivos, ofrece en su interior 
una recreación de navegación y combate submarino asistida por efectos especiales. 
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Para este personal subalterno, la fase 
teórica general transcurre durante cinco 
meses, tiempo en el que reciben los co- 
nocimientos generales necesarios para 
formar parte de una dotación. Luego hace 
la escuela de su especialidad, es decir el 
conocimiento del submarino aplicado al 
tipo de actividad que realizará a bordo, 
Posteriormente, es destacado a unidades 
submarinas por seis meses, en sus res- 
pectivas Divisiones y Departamentos. 

La Escuela de Submarinos peruana go- 
za de gran prestigio en Latinoamérica. En 
1959 formó a la primera generación de 
tripulantes para la Armada de Venezuela; 
entre 1972 y 1973 brindó instrucción a 
las dos primeras promociones de Ofi- 
ciales y Suboficiales submarinistas de 
Colombia; y Oficiales argentinos tienen 
una presencia casi permanente en dicho 
centro de calificación. Por su lado, los 
marinos peruanos siguen estudios de per- 
feccionamiento en Alemania y Estados 
Unidos, y realizan frecuentes intercam- 
bios con Argentina y Brasil. 


Lobos grises del Pacífico 
Sur ja 

Los submarinos con numerales SS- 
31, SS-32, SS-33, y 55-34 son los más 
modernos 

(U-209/1200), mientras que el SS-35 
y el SS-36 pertenecen al lote adquirido 
en 1970 

(U-209/1100). Todos llevan un nombre 
que rememora un combate en la guerra 
con Chile de finales del siglo XIX. 

El BAP Angamos (SS-31) fue la prime- 

a.unidad del segundo lote de cuatro U- 


Sin embargo, las carencias 
de los años 80-90 despertaron 
el espíritu innovador, y gracias a 
ello se ha logrado cierto nivel de 
independencia de los fabricantes. 
Desde hace una década el Servi- 
cio Industrial de la Marina (SIMA) 
ya está en capacidad de realizar 
revisiones integrales tanto a los 
submarinos peruanos como ex- 
tranjeros. Por ejemplo, en 1997 
los ingenieros navales de la MGP 
concretaron el mantenimiento in- 
termedio y cambio de baterías del 
U-209 ARC Tayrona de la Armada 
Colombiana. 

Los principales ejercicios in- 
ternacionales en los que inter- 
vienen ‘estos “lobos grises’ del 
Pacífico Sur son el SIFOREX, los 
UNITAS —con Chile, Ecuador y 
Colombia y Estados Unidos-; y 
diversos operativos PASSEX con 
unidades navales de los EE.UU., Fran- 
cia, Alemania, Inglaterra, China, Japón, 
entre otros, durante la visita oficial que 
realizan al Perú. 

Los resultados son siempre positivos, 
pues ese encuentro permite entrenar con 
unidades de diferentes naciones, equi- 
padas con sistemas de guerra antisub- 
marina más modernos y diferentes a los 
que existen en la región, Asimismo, estos 
ejercicios sirven para estrechar los lazos 
de amistad entre naciones amigas. 

Invictos en la guerra simulada frente 
a la principal superpotencia mundial, los 
submarinos peruanos se han ganado un 
importante lugar entre los vectores más 
capaces bajo el mar. ه‎ 


La COMSUB tiene su sede 
en la Base Naval del Ca- 
llao, a 15 kilómetros del 
centro de Lima. Su misión 
es organizar; preparat, en- 


trenar y conducir las ope- 
raciones de las unidades 
submarinas, con el fin de 
mantenerlas en óptimo es- 
tado de alistamiento 


AG, alimentado a su vez por baterias 
cuya recarga se realiza mediante cuatro 
motores diesel MTU tipo 12V493AZ80. 
Con una tripulación normal de siete 
Oficiales y 28 Oficiales de Mar, su au- 
tonomía es de 50 días. Está armado con 
ocho tubos lanzatorpedos (TLT) de 533 
mm., en proa, para torpedos SST-4/SUT, 
MK.37mod.3 y Whitehead A-184, cuyo 
mantenimiento corre a cargo de la Esta- 
ción de Armas Submarinas. 
Adicionalmente, se cuenta con el BAP 
San Lorenzo (ART-322), lancha auxiliar de 
rescate de torpedos fabricada en Bremen 
Vegesack. Incorporado a la Armada Pe- 
ruana el 8 de diciembre de 1981, es una 
embarcación de apoyo encargada de la 
recuperación y transporte de torpedos de 
ejercicio en condiciones seguras. Despla- 
za 63.7 toneladas, con una eslora de 23.5 
metros, y 5.4 metros de manga. 


Desafío de las 
profundidades =" R. 
Los ańos no pasan en vano, y ya se ha- 
ce necesario un recambio de los sistemas 
de mando-control y sensores por otros 
de versión actualizada en casi todos los 
submarinos peruanos. Ésta moderniza- 
ción tendrá que ejecutarse dentro de las 
posibilidades económicas del país, que 
pese a los logros alcanzados por el auge 
exportador de minerales y agroindustria, 
aún están en proceso de consolidación. 


y se lanzó al mar el 19 de mayo de 1979. 
Fue bautizado el 7 de agosto de ese mis- 
mo año con el nombre de BAP Blume. 
Inició las pruebas en el Báltico el 26 del 
mismo mes. El 21 de abril de 1980 se le 
redesignó BAP Chipana. El 4 de octubre 
de 1982 fue comisionado y el 4 de enero 
de 1983 zarpó de Kiel, arribando al Callao 
el 17 de marzo de ese año. 

Su 'hermano mayor', el BAP Islay (SS- 
35) fue en realidad el primer submarino 
Tipo U-209 que ha integrado la marina 
peruana. Inició su construcción el 17 de 
febrero de 1971. Afirmó el pabellón el 
9 de julio de 1973, siendo bautizado y 
numerado como 55-45 el 12 de octubre 
siguiente. El 23 de agosto de 1974 fue 
comisionado al Perú, donde fue recibido 
el 2 el noviembre. 

Finalmente, el BAP Arica (SS-36) data 
su construcción a inicios de octubre de 
1971 y fue lanzado al mar el 5 de abril de 
1974. Fue comisionado el 21 de enero de 
1975, arribando al puerto del Callao el 4 
de abril e incorporándose al servicio el 14 
de octubre de 1975. En 1983 estuvo en 
Alemania para una revisión integral en los 
astilleros de origen. Regreso al Callao el 
6 de abril de 1984. 

Las características básicas de un sub- 
marino peruano Tipo U-209/1200 incluyen 
56 metros de eslora, 6.2 de manga y 5.5 
de calado. Puede operar hasta los 250 
metros de profundidad. La planta propul- 
sora consta de motor eléctrico Siemens 
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rante cinco dias la tripulación luchó para 
mantener el buque a flote. El submarino 
fue auxiliado por la fragata Type 23 de 
la Royal Navy, HMS Montrose la cual 
remolcó el malhadado sumergible de 
nuevo a Faslane, además de los daños 
materiales producidos por el fuego, el ac- 
cidente causó la muerte de un miembro 
de la tripulación. 


Canadá compró los su- 
mergibles así como los 
pertinentes trabajos de 
entrenamiento en 1998 
y BAE Systems [antigua 
Vickers Shipbuilding) en 
Barrow fue la contratista 
para acondicionar los sub- 
marinos 


En enero de 2005 el Chicoutimi fue em- 
barcado en un carguero noruego que 
lo trasladó a Halifax para proceder a su 
reparación 

Como consecuencia de este suceso, la 
Marina Canadiense, decidió mantener to- 
dos los submarinos de la Clase Victoria 


El Windsor comenzando una navegación. 


os sumergibles llevan los siguien- 
L: nombres y numerales: HMCS 
(Her Majesty's Canadian Ship) Vic- 
toria (876), HMCS Windsor (877), HMCS 
Corner Brook (878) y HMCS Chicoutimi 
(879). 
Los submarinos britanicos de la Clase 
Upholder (Type 2400), fueron construidos 
por Vickers Shipbuilding y entregados a 
final de la década de los 80 y principios 
de los 90, y dados de baja en el servicio 
de la Royal Navy en 1994, a causa de 
las restricciones llevadas a cabo por los 
gobiernos de la época 
El primero de la serie, HMCS Victoria, se 
entregó en diciembre de 2000, el segun- 
do, HMCS Windsor, en junio de 2003, 
el HMCS Corner Brook se entregó en 
marzo de 2003 
Canadá compró los sumergibles asi como 
los pertinentes trabajos de entrenamiento 
en 1998 y BAE Systems (antigua Vickers 
Shipbuilding) en Barrow fue la contratista 
para acondicionar los submarinos. 
Los trabajos en el cuarto de los subma- 
rinos, el HMCS Chicoutimi, finalizaron 
en septiembre de 2004. El buque fue 
entregado a la Marina Canadiense en la 
base naval de Faslane en Escocia al mes 
siguiente, pero el 5 de octubre cuando 
se dirigia a Halifax en su primer viaje, se 
desató un fuego eléctrico a bordo, du- 


El HMCS Windsor y la fragata HMCS Montreal al amanecer del 20 de noviembre de 2005 
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en el Ocćano Atlantico. 


Texto: Javier V. Soria 
Fotos: Autor, DND-Combat Camera 


Para reemplazar a los 
antiguos submarinos 
de la Clase Oberon, 
el último de los 
cuales fue retirado 
en julio de 2000, la 
Armada Canadiense 
(Canadian Maritime 
Force), adquirió a la 
Royal Navy Británica 
cuatro submarinos 
de la Clase Victoria, 
antiguos Upholder, 
con motorización 
diesel-eléctrica. 


respuesta de 10 dias para su despliegue 
y el Nacional Task Group que está listo 
en 60 días. 


Los submarinos de la Clase 
Victoria, están equipados 
con el periscopio de búsque- 
da CK 35 y con el periscopio 
de ataque CH 85 proporcio- 
nados por Thales Optronics 
(antigua Pilkington) 


de actualización conocidas como Extended 
Dock Work Period (Periodo de Grandes 
Trabajos en Dique) 

Uno de los submarinos, el HMCS Victo- 
ría, está asignado a la MARPAC (Mariti- 
me Forces Pacific) con base en Esquimalt 
cerca de Victoria en la Columbia Britani- 
ca. Los tres restantes operarán dentro de 
la MARLANT (Maritime Forces Atlantic) 
con puerto base en Halifax. 

Los submarinos son un componente prin- 
cipal de cada uno de los dos grupos de 
alistamiento de la Flota, el Contingency 
Task Group que opera con un tiempo de 


"inoperativos" hasta aclarar convenien- 
temente las causas del accidente. En di- 
ciembre de 2004 se efectuó un informe 
preliminar, y en marzo de 2005 finalizó el 
informe definitivo, 

Se llevaron a cabo modificaciones para in- 
crementar la seguridad y en mayo de 2005, 
el HMCS Victoria volvió a la mar seguido en 
un breve intervalo de tiempo por el HMCS 
Windsor. Se esperaba que las reparaciones 
del siniestrado HMCS Chicoutimi finalizaran 
en 2007, pero se ha tomado recientemen- 
te la decisión de aplazar los trabajos hasta 
2010 para hacerlos coincidir con las tareas 
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Inc. de San Juan de Terranova, mejoraron 
€ instalaron el Sistema de Control de Tiro 
(TFCS) Libascope de Lockheed Martin. Los 
componentes del control de tiro de los anti- 
guos submarinos Oberon se desmontaron y 
se reinstalaron en las nuevas unidades. 

Los submarinos cuentan con seis tubos 
lanzatorpedos de 533 mm instalados en proa 
y equipados con un sistema de descarga de 
aire bombeado. Les han sido desmontados 
los sistemas de lanzamiento de misiles Har- 
poon submarinos y de minado que tenían 
instalados los antiguos Upholder. 

La sala de torpedos tiene capacidad 
para almacenar hasta 18 torpedos 
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de los submarinos ha sido mejorado 
con espacio adicional para los equipos 
de emergencia y teléfonos submarinos 
para cumplir los requerimientos de la 
Armada Canadiense. El desplazamiento 
de los submarinos Clase Victoria es de 
2.168 toneladas en superficie y 2.455 
en inmersión 


Sistemas de armas 


Para cumplir con los requerimientos ope- 
racionales de la Marina Canadiense, Loc- 
kheed Martin Canada, Lockheed Martin 
Undersea Systems y Northstar Technical 


Diseño Ž 

Los submarinos tienen un casco mono- 
capa construido con acero NQ1 de alta 
rigidez, El casco de los sumergibles está 
recubierto de aproximadamente 22.000 
placas de material acústico elastomérico 
a fin de reducir la firma acústica del sub- 
marino. El diseño del casco es el clásico 
en forma de lágrima, con una eslora de 
70,3 metros, una manga de 7,6 metros 
y un calado de 5,5 metros. 

La vela alberga una cámara de es- 
cape con capacidad para cinco hom- 
bres. El sistema de escape y rescate 


ii 


1 Victoria en el dique seco de su base de Esquimalt. 


Una patrulla de Exploradores del Ejército Canadiense hace 
ejercicios de inserción de comandos a bordo del HMCS Windsor 
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J 


La sala de torpedos tiene capacidad para almacenar hasta 18 torpedos pesados 


Gould Mk48 Mod. 4. 


En febrero de 2005, Northrop Grum- 
man Sperry Marine ganó un contrato para 
proporcionar un sistema de navegación 
inercial Mk 49, basado en la tecnologia de 
giróscopo de anillo laser, estos sistemas 
se instalaron entre 2005 y 2006. 


Propulsión y prestaciones 


Los submarinos montan un sistema 
de propulsión diesel eléctrico con un eje 
unitario, basado en dos motores diesel 
Paxman Valenta cada uno de ellos con 
una potencia de 2.7 MW, dos alternado- 
res Alsthom con una potencia de 2.8 MW 
y un motor Alsthom de 4 MW. 

Para operar bajo la capa de hielo, los 
Clase Victoria, pueden montar un sistema 
independiente de potencia para aireación. 
Para un futuro programa de moderniza- 
ción se ha considerado la instalación de 
un sistema de propulsión de aire inde- 
pendiente. 

La velocidad en inmersión de los Cla- 
se Victoria es de 20 nudos y la veloci- 
dad en superficie de 12 nudos. A cota 
periscópica, viajando a baja velocidad 
y utilizando un sistema de aireación for- 
zado, pueden alcanzar una velocidad de 
hasta 12 nudos. 

El alcance a una velocidad de 8 nudos 
y a cota periscópica es de 8.000 millas. 
Los submarinos tienen una autonomía 
en patrulla de 56 días. 

El casco está diseñado para alcanzar 
una profundidad de 200 metros. = 


> La sala de torpedos tlene capacidad 
para almacenar hasta 18 torpedos | 
pesados Gould Mk48 Mod. 


superficie, dispone de un sistema monocu- 
lar óptico y un sistema de infrarrojos 

Los submarinos de la Clase Victoria, 
estan equipados con el periscopio de 
busqueda CK 35 y con el periscopio de 
ataque CH 85 proporcionados por Thales 
Optronics (antigua Pilkington) 

Los sonares de largo alcance son el 
sonar de flanco Type 2007 fabricado por 
Thales Underwater Systems y el sonar de 
arrastre Type 2046, asimismo fabricado 
por Thales, ambos equipos operando en 
modo pasivo y baja frecuencia para la de- 
tección y localización a larga distancia. 
Dentro del sistema sonar de arrastre o 
de profundidad variable, se ha integra- 
do el CANTAS (Canadian Towed Array 
Sonar). 

Para la búsqueda pasiva e intercep- 
tación, los Clase Victoria operan, en 
frecuencias medias y medias distancias, 
con el sonar de casco instalado en proa 
Type 2040 también fabricado por Thales 
Underwater Systems 


Navegación 


Los equipos de navegación incluyen 
un sistema de posicionamiento global 
(GPS), y un radar de navegación Foruno 
junto con un radar Kelvin Hughes Type 
1007 operando ambos dentro de la fre- 
cuencia de la banda |. 

Los sumergibles tienen instalado un 
sistema DAMA de comunicaciones por 
satélite en UHF. 


pesados Gould Mk48 Mod. 4. Los 
torpedos tienen una velocidad opera- 
tiva de 40 nudos, se pueden lanzar a 
blancos dentro de un radio de 50 km 
Los torpedos tienen un alcance de 38 
km. a velocidades de hasta 55 nudos, 
con un sistema de búsqueda activo y 
pasivo para efectuar la aproximación 
al blanco. 


Contramedidas 


Los buques están equipados con dos 
eyectores de señales sumergidas (SSB), 
pequeños tubos de descarga vertical con 
los cuales se puede lanzar señuelos acús- 
ticos o de burbujas. 

Cuentan con un sistema pasivo de ESM 
(Electronic Support Measures) Condor 
Systems Sea Search ll, cuya antena está 
instalada en el mástil CK35. El radar de 
interceptación de señales Guardian Star 
de Sperry proporciona también ESM 


Sensores 


Los submarinos de la Clase Victoria, 
están equipados con el periscopio de 
búsqueda CK 35 y con el periscopio de 
ataque CH 85 proporcionados por Thales 
Optronics (antigua Pilkington). El periscopio 
de búsqueda CK 35 dispone de un sistema 
óptico binocular con un dispositivo óptico 
de distancia del blanco. El periscopio de 
ataque CH 85, que se utiliza principalmente 
para vigilancia y ataque de los blancos de 


CARACTERÍSTICAS DIMENSIONES 


Eslora 70.3 m 
Manga 7.6 m 
Calado 5.5 m 
Desplazamiento en superficie 2.185 Tm H 
Desplazamiento en inmersión 2.455 Tm 
Tripulación 48 
Oficiales 7 
Espacio personal adicional 5 
ARMAMENTO 

Tubos lanzatorpedos 6 de 533mm 
Torpedos 18 torpedos pesados Gould Mk 48 
PROPULSIÓN 

Tipo Diesel-elćctrico 

Motorización 2 Motores diesel Paxman Valenta 
1652 de 2.7MW unitario 


2 Alternadores Alsthom de 2.5MW unitario 


1 Motor Alsthom de 4MW 
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Sala de Control del 
submarino Victoria. 


Posición del timonel a 
bordo del Victoria. 
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vier Sánchez Garcia 
Fot. wier Sánchez, Camil Busquets 


La entrada en servicio de los submarinos de 
Delfín supuso un importante avance 
ico para la industria naval española que, 
ante la necesidad de sustituir las unidades de 
procedencia norteamericana, se vio inmersa en 
un nuevo reto con la construcción de los cuatro 
submarinos de la Serie 70. 


nocidos como Super-Daphné se inició 
con la puesta en quilla a finales de 1972 
del Agosta 5620, primera de un total de 
cuatro unidades construidas para la Ma- 
rina Nationale. 

Por su parte, el 9 de mayo de 1975, 
fue ordenada la construcción de los dos 
primeros submarinos de la serie a la Em- 
presa Nacional Bazán, en su factoría de 
Cartagena, y el 29 de junio de 1977, los 
dos restantes. Estos cuatro submarinos 
se les bautizó con nombres de vientos: 
Galerna S71, Mistral S72, Siroco 3 
y Tramontana S74, por OM de febrero 
de 1981. 

Los submarinos de la Serie 70 (o cla- 
se Galerna) disponen de un equipamien- 
to y diseño próximos a los submarinos 
nucleares, sus'armas y sensores de 
gran alcance y el tratamiento informá- 
tico de toda la información de comba- 
te recibida los convierten en unos sub- 
marinos de ataque muy logrados. Es- 
tos buques pertenecen a la categoría 
de los bicascos, es decir, disponen de 


ques, finalmente se decidió dar continui- 
dad a la tecnología y experiencia obteni- 
da con construcción de los Delfín, selec- 
cionando el Q-259 como nuevo subma- 
rino para el Arma Submarina. Con esta 
elección la Armada conseguiría confec- 
cionar una flotilla homogénea con similar 
filosofía de utilización y una gran simpli- 
ficación logística, tanto en lo referente 
al mantenimiento de los buques como 
a la formación del personal. 


La clase Agosta 


El proyecto francés Q-259 estaba 
orientado a la creación de un submari- 
no oceánico de altas prestaciones que 
sirviese para reemplazar a las clases 
Narval y Aréthuse, incorporando las in- 
novaciones técnicas de los Daphné jun- 
to a los nuevos conceptos y técnicas 
empleadas en el desarrollo y posterior 
construcción de los submarinos france- 
ses de propulsión nuclear. La construc- 
ción de estos nuevos submarinos co- 


mediados de los setenta el 

Arma Submarina de la Armada 

estaba compuesta por ocho 
unidades: el veterano Almirante Gar- 
cía de los Reyes S31, los tres GUPPY: 
Isaac Peral S32, Cosme García S34 y 
Narciso Monturiol S35 y los flamantes 
Serie 60: Delfín S61, Tonina S62, Mar- 
sopa S63 y Narval S64. Durante la últi- 
ma fase de construcción de estos últi- 
mos ya se estaba pensando en cual se- 
ría el modelo seleccionado para ir susti- 
tuyendo las unidades más antiguas. En 
aquellas fechas se realizó una primera 
valoración de las distintas posibilidades 
que se encontraban en el mercado, para 
lo cual fue necesario viajar a Gran Breta- 
ña, Holanda, Francia y Alemania, países 
donde existían modelos de submarino 
próximos a las pretensiones o necesi- 
dades de nuestra Armada 
De todos, fueron seleccionados los pro- 
yectos Q-259/Agosta francés y el Tipo 
209 alemán. A pesar del prestigio de la 
tecnología alemana en este tipo de bu- 


Durante las obras de gran carena son desmontados los equipos 
electrónicos para realizar un examen exhaustivo y su modernizi 
En la fotografía un submarino de la Serie 70 en mantenimiento. 


ELECTRÓNICA radar de exploración y ataque, Thomson-CSF 
DRUA-33Ć 
/pasivo (exploración y ataque) 
Thomson-Sintra DUUA-2A 
pasivo (popa) Thomson-Sintra DUUA 2B Model Il 
sonar, pasivo Thomson-Sintra DSU 
Eledone 
ico, pasi Icatel DUUX-2A 
JX-5 Fenelon 
un contestador ELR3 


DOTACIÓN 


3 a 4 Marinero 


CARACTERISTICAS TECNICAS 


Submarinos tipo GALERNA (S-70) 
DI 0 1.740 ton. 
1.490 ton 
DIMENSIONES eslora 67,57 metros 
manga 6,8 metros 
lo máximo 5,33 metros 


2 diesel alternadores 
1/185 VG de 1. 

s motores eli 
Eléctrica: 
1 motor principal MEP de doble inducido, 3,4 
Mw (4.600 Cv) 
hélices, 1 de baja velocidad 
combustible, 185 toneladas de نع‎ 
baterías, 320 elementos tipo N, en total. 


-Pielstick 16 PA 4 


PRESTACIONES velocidad maxima en inmersión, 20,5 nudos 
(5 minutos) 
velocidad continua en inmersión, 1 
(1 kora) 
velocidad con snorkel, 10,5 nudos 
velocidad en superficie, 12,5 nudos (12 
ca 


nudos 


9 nudos ( dando 


autonomía por consumo eléctrico, 75 horas 
tubos lanzatorpedos, 4 de 533mm, IQ-63A 
internos (proa) de carga rápida para 

20 torpedos, tipos F-17 Mod.2, F-17, E-18, 
L-5 Mod.4 

o minas, de fondo Thomson-Sintra M 
23D/TSM3510 


ARMAMI 
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Uno de los inconvenientes comunes en 
todos los submarinos con una sola hélice 
es su maniobrabilidad dentro de los 
puertos. En la Armada española existen 
pequeños buques auxiliares que facilitan 
la maniobra de atraque y desatraque de 
los Galerna. 


cia, ambos están refrigerados por aire y 
agua destilada que es a su vez enfriada 
por un flujo de agua salada. La ventaja 
de esta combinación se halla en la per- 
misibilidad de elección de la velocidad 
más adecuada pára la misión a realizar, 
oscilando entre la minima de 1,5 nudos, 
los 3,5 nudos de patrulla y una máxima 
de 20,5 nudos, con un aprovechamiento 
más adecuado de la energía. Estos mo- 
tores están alimentados por 320 bate- 
rías de tipo "N" y su recarga se realiza 
mediante dos motores diesel Pielstick 
sobrealimentados de 1.150 caballos de 
potencia. 

Estos submarinos se caracterizan por 
disponer de un sistema de gobierno de 
alta seguridad, es decir, que le permite 
actuar de forma automática, manual y de 
emergencia ante la posibilidad de avería 


pal y un motor eléctrico de crucero que 
mueven una única hélice de cinco pa- 
las. El motor eléctrico principal es un 
Jeumont Schneider de doble inducido 
con una capacidad de 3.000 caballos, 
admitiendo en casos de emergencia un 
régimen superior, alcanzando los 4.700 
Cv durante cinco minutos como máxi- 
mo. Por su parte, el motor eléctrico de 
crucero también es un Jeumont Schnei- 
der de tan sólo 31 caballos de poten- 


Bella imagen del Galerna 571 navegando en superficie a toda máquina. 


doble casco, uno interior resistente y 
otro exterior no resistente donde se en- 
cuentran los lastres de inmersión y tan- 
ques de combustible. El casco exterior 
es de tipo fusiforme, su perfil hidrodi- 
namico ha sido diseñado para realizar 
misiones oceánicas con altas velocida- 
des de transito. 


Estas velocidades se consiguen gra- 
cias al original sistema de propulsión 
que integra un motor eléctrico princi- 


Detalle de la consola de control de 
propulsión del Mistral 53. 


Puesto del periscopio. 


unos 25 kilómetros en escucha activa. 
Este equipo se emplea para determinar 
exactamente la posición y distancia del 
objetivo en la ultima fase del ataque 
También se utiliza para la interpretación 
de las ondas sonoras, la comunicación 
submarina y el análisis del fondo mari- 
no. Para cubrir el ángulo muerto poste- 
rior del buque, este. sonar comparte de 
forma automática las transmisiones con 
el DUUA-2B 

Los Galerna están equipados con un 
completo equipo de sensores de super- 
ficie, entre ellos, destacan un periscopio 
de combate que se caracteriza por su 
alta discreción, visual y radaricamen- 
te. Existe otro periscopio de observa- 
ción equipado con sextante y permite 
la posibilidad de tomar fotografías o fil- 
maciones mediante la utilización de una 
pequeña cámara de video digital. Insta- 
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sonar de búsqueda y ataque puede se- 
guir, simultáneamente doce objetivos a 
70 millas de distancia. Siguiendo con los 
equipos de escucha, estos submarinos 
están equipados con grupos triples de 
hidrófonos (18 elementos en total) re- 
partidos por todo el casco que actúan 
como telémetro, DUUX-2A/DUUX-5 Fe- 
nelon, con este sistema se mide la dis- 
tancia del blanco por medio de la trian- 
gulación de los sonidos que emite el ob- 
jetivo. El sonar activo/pasivo DUUA-2A 
se trata de un sonar de barrido direc- 
cional, con un alcance aproximado de 


Vista de la pequeña rancheria, uno de los pocos lujos existentes a bordo de los 


submarinos de la clase Galerna. 


eléctrica. Este sistema se puso en fun- 
cionamiento a borde de los SNLE de 
la clase Le Redoutable, también en los 
submarinos nucleares de ataque fran- 
ceses de la clase Rubis y es muy pa- 
recido al utilizado por los norteameri- 
canos a bordo de los SSN de la clase 
Los Ángeles. 

El sistema de armas y sensores in- 
cluye un grupo hidrofónico DSUV-22, 
se trata de un sonar panorámico pasivo 
de largo alcance encargado en la vigilan- 
cia, detección, seguimiento y escucha 
del ruido emitido por los buques. Este 
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tubos, con la posibilidad de seguir y cal- 
cular simultáneamente los datos de dos 
blancos y el guiado de dos torpedos, 


Torpedos y minas 


En lo referente a los torpedos utili- 
zados, estos submarinos, están capa- 
citados para utilizar los torpedos más 
modernos actualmente en servicio en la 
Armada, como el F-17 mod. 2 filoguiado 
para blancos de superficie y submarinos 
a snorkel. Este torpedo lleva incorpora- 
do un carretel de hilo que permite, una 
vez ha sido lanzado, introducir nuevos 
datos sobre el blanco a destruir, gracias 
al hilo que lo mantiene en contacto per- 
manentemente con el submarino, como 
si de un cordón umbilical se tratase. Del 
mismo modo puede lanzar torpedos E- 
18 (una versión de los F-17 sin el guiado 
por cable) y L-5 exclusivos contra sub- 
marinos en inmersión profunda. También 
pueden lanzar minas MCC-23D para el 
control de acceso a puertos enemigos o 
zonas estratégicas de paso, con el con- 
siguiente riesgo que supondría el tráfico 
marítimo por una zona minada. 

En total pueden transportar una com- 
binación de 20 armas, cuatro en el inte- 
rior de los tubos lanzatorpedos IQ-63A 
de 533mm y otras 16 recargas. La esti- 
ba y carga de armas se realiza de modo 
automatizado. 

Otra característica principal de estos 
submarinos oceánicos es su discreción 
y capacidad de inmersión, pueden al- 
canzar los 300 metros de profundidad 
operativa, estimándose la máxima so- 
portable en unos 600m. Disponen de 
una especial capacidad de reacción con- 
tra vías de agua, utilizando un sofistica- 
do sistema de soplado, tres tanques de 
lastre cuentan con un dispositivo capaz 
de inyectar un flujo de 8 kilogramos por 
segundo, mientras que el tanque proel, 
dispone de una capacidad de soplado de 
emergencia de 20 kg/seg. Además dis- 
ponen de dos plomos de seguridad de 
14 toneladas, uno a proa y otro a popa, 
dotados de mandos a distancia indepen- 
dientes en tiempo de paz. La combina- 
ción del sistema de soplado, la acelera- 
ción al máximo de sus posibilidades del 
submarino y el largado de los plomos 
de seguridad, garantizan la salida teóri- 
ca a superficie desde su cota máxima, 
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Los submarinos de la clase Galerna disponen de un sistema de gobierno automático, 
manual y de emergencia ante una avería eléctrica. Este sistema es el mismo que utilizan 
los submarinos nucleares franceses de las clases Le Redoutable y Rubis. 


inmersión etc.., junto con las operacio- 
nes de mando y combate (CIC), don- 
de se encuentran situados los equipos 
de comunicaciones, análisis de las in- 
formaciones y de control de sistemas 
y armas. De esta forma el comandante 
tiene acceso directo a cualquier tipo de 
información sin la necesidad de despla- 
zarse. El sistema de combate incorpora 
una dirección de lanzamiento de torpe- 
dos DLT-D3, donde son introducidos to- 
dos los datos de tiro para los torpedos 
de navegación programada y los de tiro 
filogiado. Esta central sirve a todos los 


lados sobre mástiles izables se encuen- 
tran, entre otros, el radar de superficie 
DRUA-33C, el receptor de contramedi- 
das electrónicas pasivas ESM y diver- 
sos equipos de comunicaciones junto 
con el tradicional snorkel 

Todas las informaciones recibidas se 
analizan en una cámara de mando uni- 
ficada. Desde esta cámara se contro- 
la todo lo referente a la maniobra del 
buque, es decir, el gobierno del buque, 
control de la planta de propulsión y de 
energía, los sistemas de seguridad del 
buque, el control del snorkel, control en 


Sobre el casco existen varios lanzadores de bengalas de aviso que sirven para advertir 
a las unidades de superficie de la presencia del submarino maniobrando para emerger o 
cuando existe algún problema a bordo y se precisa salir a la superficie precipitadamente. 


Vista por proa del submarino 
Tramontana $74. 


walki 


marinos. Conocido en la terminologia 
OTAN como DDS (Dry Deck Shelter), 
este contenedor de 7,20 metros de lon- 
gitud y 1,40m de ancho, permite el trans- 
porte de todo tipo de material, incluyendo 
un bote de goma con su correspondiente 
motor fueraborda y depósito de combus- 
tible, mochilas, municiones, armamento 
personal o colectivo, etc., gracias a su 
estanqueidad y alta resistencia. 


La versatilidad y altas 
prestaciones de estos bu- 
ques han convertido a la 


Flotilla de Submarinos de 
la Armada en una de las 
mejor preparadas y adies- 
tradas del mundo 


| 
| 


otro tipo de sistema compatible, permi- 
tiendo tambićn la posibilidad de evacua- 
ción del buque por escape libre. 


Misiones especiales 


Esta posibilidad convierte a los Galerna 
en unas estupendas plataformas para el 
transporte y despliegue de un grupo de 
operaciones especiales o buceadores de 
combate que, utilizando la esclusa de la 
camara de torpedos situada en la proa, 
pueden salir del submarino por sus pro- 
pios medios y realizar cualquier tipo de 
misión subacuática de combate, infiltra- 
ción de comandos, operaciones de inte- 
ligencia, rescate de personas, etc. Para 
facilitar el embarque de todo el material 
que requieren estos cuerpos de operacio- 
nes especiales, la Armada, compró a la 
Marine Nationale un contenedor de carga 
especialmente diseñado para estos sub- 


Los submarinos de la Serie 70 disponen de 
una única hélice de cinco palas. 


aunque todos deseamos que nunca se 
tenga que poner en práctica 

La habitabilidad de estos submarinos 
es algo mejor que en los de la Serie-60. 
Disponen de camas para toda la dota- 
ción y mayor capacidad de agua para el 
disfrute personal, unos 30 litros por per- 
sona, algo muy importante en un subma- 
rino oceánico que le permite un aumento 
considerable de su autonomía. De todas 
formas la vida a bordo es igualmente 
dura y angosta, sobre todo en cruceros 
de larga duración. 

Los sistemas de salvamento de estos 
submarinos se encuentran a la altura de 
los submarinos de su misma clase. Dis- 
ponen de dos esclusas de salvamento, 
una situada en la cámara de torpedos y 
la otras en la cámara de propulsión, pre- 
paradas para la evacuación de la dota- 
ción mediante un vehículo de rescate de 
inmersión profunda DSRV, o cualquier 


56 Fuerza Naval 


cias a sus extraordinarias prestaciones 
oceánicas, recordemos que el Siroco 
572 ostenta el récord español de na- 
vegación en inmersión (50 días com- 
pletos), la Armada dispondrá en todo 
momento de dos unidades en patrulla, 
una en el Mediterráneo y otra en el At- 
lántico. 

Los submarinos de la clase Galerna 
resultan muy útiles para la guerra naval 
del futuro. Su principal característica, la 
discreción, los convierten en unos sub- 
marinos idóneos para el combate na- 
val ya sea contra unidades de superfi- 
cie como submarinas. Su avanzado pro- 
yecto les permiten también realizar mi- 
siones de inteligencia y de proyección 
contra la costa enemiga transportando 
una unidad de búceadores de combate 
o unidad similar, 

Mantener una flotilla submarina no es 
nada fácil y está sólo al alcance de los 
países más importantes. Estas unida- 
des han de someterse periódicamente a 
obras de gran carena donde se les reali- 
za una total adecuación y modernización 
de todos sus sistemas. Afortunadamen- 
te para la Armada, las instalaciones de la 
base de Cartagena resultan fundamenta- 
les para el apoyo que requieren este tipo 
de unidades. Los cuatro submarinos de 
la clase Galerna seguirán prestando su 
servicio hasta la llegada de los nuevos 
submarinos de la Serie 80 previstos para 
comienzos de la próxima década. — 


A pesar de las mejoras de habitabilidad en 


las pruebas fue muy satisfactorio, pero 
la falta de presupuestos no permitió la 
adquisición de este sistema, por el con- 
trario, el submarino quedó con la infra- 
estructura necesaria para la instalación 
del mismo y en la flotilla, algún miembro 
con cierta experiencia en este tipo de 
sonares remolcados. Años más tarde, 
apareció la noticia que la firma españo- 
la SAES había encargado a la filial aus- 
traliana de Thompson Marconi un TAS 
Narama, similar a los que la Armada aus- 
traliana había adquirido para dos de sus 
submarinos de la clase Oberon. Desde 
entonces no se ha sabido nada al res- 
pecto, pero esta empresa ha seguido 
trabajando en el desarrollo de un pro- 
ducto nacional SOLARSUB (Sonar de 
Largo Alcance Remolcado para Subma- 
rinos), que posiblemente equipará a los 
futuros submarinos de la Armada. 
Actualmente la situación estratégica 
ha cambiado considerablemente con la 
desaparición de la amenaza submarina 
procedente del bloque del Este y el de- 
rrumbe del imperio soviético. La mayo- 
ría de armadas occidentales están re- 
duciendo el número de unidades, sobre 
todo las diseñadas para la lucha antisub- 
marina, incluyendo los submarinos 
Con la desaparición de los cuatro 
unidades de la clase Delfín, los cuatro 
submarinos de la clase Galerna se han 
convertido en el único y principal núcleo 
del Arma Submarina de la Armada. Gra- 


La versatilidad y altas prestaciones de 
estos buques han convertido a la Flotilla 
de Submarinos de la Armada en una de 
las mejor preparadas y adiestradas del 
mundo. La invisibilidad y discreción si- 
guen siendo el arma principal de los sub- 
marinos convencionales, por tal motivo, 
estos buques se ven en la necesidad de 
incorporar nuevos elementos de detec- 
ción pasivos capaces de localizar objeti- 
vos sin delatar su posición. La Armada 
española no ha querido quedarse atrás 
en el empleo de nuevas tecnologías. A 
finales de la década de los ochenta, un 
grupo de oficiales del Estado Mayor y de 
la propia Flotilla de Submarinos, partici- 
paron en la demostración de un nuevo 
sistema de detección submarina deno- 
minado TAS (Towed Array Sonar), so- 
nar remolcado y conocido popularmente 
como “rabo”. Este sistema consiste en 
una rastra acústica remolcada y fijada al 
submarino mediante un cable de bastan- 
tes metros de longitud. 

La demostración se llevó a cabo en el 
submarino británico Osiris 513, pertene- 
ciente ala clase Oberon donde se había 
instalado el sistema Tritón, de la presti- 
giosa firma Plessey. A comienzos de los 
noventa, la Armada realizó las pruebas 
de evaluación de la rastra acústica fran- 
cesa. DSUV-62C de Thompson, dentro 
del programa SORES (Sonar Remolca- 
do de Submarinos) y que se instaló a 
bordo del Mistral S73. El resultado de 
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H odos los ejemplares de la serie 
fueron construidos en los Asti- 
lleros Severodvinsk, cerca de 

Arkhangelsk en el Mar Blanco. La Cla- 
se estaba constituida por seis unida- 
des adscritas a la Flota del Norte y ba- 
sadas en Litsa Guba. La construcción 
de una séptima unidad con número de 
casco TK 210, se canceló y nunca se 
completó. 

De los seis, solo se encuentran operati- 
vos el TK 17 y TK 20. El TK 208, Dmitry 
Donskoi, se reactivó tras una actuali- 
zación y puesta a punto en 2002 y en 
la actualidad se utiliza como plataforma 
de pruebas de los misiles Bulava (SS- 
NX-30), que se encuentra en proceso 
de desarrollo 

El TK 12 y TK 13, están dados de baja 
y a la espera de su desguace. Con la 
ayuda de los EEUU y del Reino Unido, a 
través de la Cooperación en el Progra- 
ma para la Reducción de Amenazas, al 
TK 202 se le extrajo el combustible nu- 
clear, el cual tras diferentes procesos, 
se transformó en un artículo con posibi- 
lidad de almacenamiento durante largo 
tiempo o para su re-utilización 

El nombre de la Clase viene como con- 
secuencia del uso de la palabra “typho- 
on” por parte de Leonidas Brezhnev 
en 1974 durante una intervención en 
la que describía una nueva clase de 
submarino nuclear balístico. La Clase 
Typhoon se desarrolló bajo el Proyec- 
to 941 como la Clase Akula, tiburón 
en ruso. A menudo se confunde con 
otros submarinos, ya que Akula es la 
designación de la OTAN para el pro- 
yecto 971 de los submarinos de ata- 
que Shooka-B 
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Texto: Javier Valero Soria 
Fotos: Archivo JVS 


Los submarinos 
nucleares armados 
con misiles balísticos 
(SSBN) Clase 
Typhoon, son los 
sumergibles más 
grandes jamás 
construidos. 


inundación. Por lo menos en la teoria 
El sumergibles tiene 19 compartimentos 
principales incluido un modulo reforzado 
que alberga el Centro de Control y el 
compartimiento de equipos electricos 
que está situado encima de los cascos 
principales y detrás de los tubos de lan 
zamiento de misiles. 

Los Clase Typhoon se encuentran entre 
los buques más difíciles de localizar en 


más pequeño sobre ellos justo tras la 
vela lo que le da una forma caracteris- 
tica, y dos cascos de presión más que 
albergan la cámara de torpedos y los 
mecanismos de transmisión 

Este diseño le permite incrementar sus 
índices de supervivencia ya que si un 
casco de presión se rasga, la tripula- 
ción puede guarecerse en los restan- 
tes, disminuyendo además el riesgo de 


Los Typhoon tienen un diseño multi-cas- 
co, con cinco cascos de presión inter- 
nos que simplifican el diseño interno, a 
la vez que hacen el buque mucho más 
ancho que un submarino normal 

En el cuerpo principal del barco, dos 
cascos de presión fabricados con tita- 
nio clase Delta descansan en paralelo 
con un tercer casco también de presión, 
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navegación bajo los hielos polares y 
para la ruptura de la banquisa 

Tiene una aleta en popa con hidropla- 
nos horizontales situados tras las héli- 
ces. En la proa los clásicos estabiliza- 
dores horizontales escamoteables den- 
tro del casco. 

En la vela se encuentran los sistemas 
retractiles entre los que destacan: dos 
periscopios, uno para el comandante y 


otro de uso general, radio sextante, an- 
tenas del sistema de radar, comunica- 
ciones por radio, navegación y mástiles 
de dirección y localización de objetivos 
La vela y sus equipos adyacentes es- 
tán reforzados a fin de romper la capa 
de hielo polar 

La profundidad máxima para la que esta- 
ban diseñados es de 400 metros, sien- 
do la velocidad en superficie de 12 nu- 
dos, alcanzando en inmersión los 25 
nudos 

Los submarinos Typhoon pueden per- 
manecer sumergidos por periodos de 
hasta 180 días en condiciones norma- 


operaciones navales, siendo más silen- 
ciosos e incluso más maniobrables que 
sus antecesores. Esto se debe en par- 
te a su gran tamaño, lo que les permi- 
te minimizar los ruidos causados por el 
agua. La superestructura está cubierta 
de placas anecóicas a fin de absorber 
el sonido 

El diseño de los submarinos incluye el 
acondicionamiento del mismo para la 


una cabeza de guerra nuclear de 100kt 
cada uno. 

El guiado es inercial con actualización 
referencias estelares. El alcance de 
los misiles es de 10.000 Km. Con una 
precisión (CEP) de 500 metros, el pe- 
so de los misiles al lanzamiento es de 
84.000 kilos y su diseño corresponde 
a Makayev Design Bureau. La codifi- 
cación OTAN del mismo es, SS-N-20 
Sturgeon. 


Torpedos 

Cada Typhoon tiene cuatro tubos de 
lanzamiento de torpedos de 630 mm 
y dos de 533 mm. Los cuatro lanzado- 
res de 630 mm pueden disparar misiles 
RPK-7 (OTAN SS-N-16), torpedos Tipo 
65 o calado de minas. Los dos de 530 
mm están diseñados para el disparo de 
misiles RPK-2 o torpedos Tipo 53. 

La dotación de estos elementos es de 
20 misiles o torpedos, estando la cá- 
mara de torpedos situada en la parte 
alta de la proa, entre los cascos prin- 
cipales. 


istemas 8 


El sonar es Skat-2/Shark Gill LF serie 
MGK-500 del tipo activo/pasivo para 
búsqueda y ataque, con el transductor 


160 | 
172 m 

23.3 m 

11m 

23.200 Toneladas 

48.000 Toneladas 


Reactor nuclear de agua pesada 2 x 190 Mw. 
2 x 50,000 CV 


4 x 3.200 Kw. 

2 x 800 Kw. | 
| 

2 de 7 palas con paso fijo, carenadas | 


12 nudos 
25 nudos 
400 m | 
180 días | 


tor de tres etapas con propelente sóli- 
do. Las dos filas de ojivas de lanzamien- 
to de los misiles estan situadas a proa 
de la vela, entre los cascos principales. 
Cada misil consiste en diez conjuntos 
MIRV, vehículos múltiples de re-entra- 
da, con posibilidad de asignación inde- 
pendiente a diferentes blancos y con 


Tripulación 


Dimensiones Eslora 


Manga 
Calado 
Desplazamiento en superficie 
| Desplazamiento en inmersión 
Propulsión 
Turbinas de vapor 
| Turbo generadores 
| Generadores diesel 
Hélices 
Prestaciones Velocidad 
máxima en superficie 
Velocidad máxima en inmersión 
| Profundidad máxima 


Tiempo en inmersión 


les, y potencialmente más tiempo si fue- 
ra necesario, como en caso de guerra 
nuclear. 


Los Typoon transportan 20 unidades del 
RSM-52, misiles balísticos de alcance 
intercontinental, impulsados por un mo- 


Entregado Nombre 
12/12/1981 Dmitri Donskoi 
28/12/1983 

27/12/1984 Simbirsk en 2001 
29/12/1985 

06/11/1987 Arkhangelsk en 2002 
15/09/1989 Severstal 


Dos generadores diesel acoplados a 
cada eje, hacen las funciones de pro- 
pulsores auxiliares. Las hélices son de 
siete palas con paso fijo, carenadas 
En proa y popa tiene dos timones auxi- 
liares integrados para maniobras movi- 
dos por motores'de 750Kwl. ~ 
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Numeral Grada Botadura 
TK208 03/03/1977 23/09/1980 
TK202 01/10/1980 26/04/1982 
TK 12 27/04/1982 17/12/1983 
TK 13 05/01/1984 21/02/1985 
TK 17 24/02/1985 20/08/1986 
TK 20 06/01/1987 18/06/1988 
TK-210 Cancelado 


reactor y sistema de transmisión se en- 
cuentra instalado en cada uno de los dos 
cascos principales. La potencia unitaria 
de cada reactor es de 190 MW. Estos 
mueven dos turbinas de vapor que desa- 
rrollan 50.000 Hp de fuerza además de 
cuatro turbo generadores de 3.200Kw. 


F 


montado en el casco bajo la cámara de 
torpedos. 

Los Typhoon están equipados con el 
sistema hidroacústico Slope, que cons- 
ta de cuatro estaciones hidroacúticos 
El Slope permite seguir las trazas de 
10-12 buques de forma simultánea. 
Los submarinos están equipados con 
un radar de detección de blancos en 
superficie que trabaja en las bandas |/ 
J. El equipo de contramedidas incluye 
ESM (Apoyo a la Medidas Electrónicas), 
sistema de alertadores radar y sistema 
de dirección y localización. 

Los sumergibles cuentan con sistemas 
de comunicaciones por radio y por sa- 
télite, estando equipados con dos dis- 
positivos de lanzamiento de antenas 
flotantes para recibir señales de radio, 
designación de datos de blancos y re- 
cepción de señales de navegación de 
los satélites, tanto en profundidad co- 
mo bajo la capa de hielo. 


lar 


ta motriz 


La maquinaria principal del los sumergi- 
bles consiste en dos reactores nuclea- 
res de agua a presión y dos sistemas 
de transmisión de fuerza formados por 
una turbina de vapor y una caja de en- 
granajes. Cada uno de estos conjuntos, 


Texto: Javier Valero Soria 
Fotos: J.Valero, Armada de Chile 


Para reemplazar a los dos submarinos de la Clase Oberon que fueron 
retirados del servicio en 1998 y 2003, la Armada de Chile ordenó dos 
submarinos de la Clase Scorpene a las empresas DNC de Francia y Navantia 
(Antigua Bazán y posteriormente Izar) de España que desarrollan juntas el 
proyecto de estos sumergibles. 
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Los submarinos de la Clase Scorpene, 
son el último desarrollo en SSK (Subma- 
rinos de Ataque Convencionales) de la 
francesa DNC, estando basados en la 
experiencia de la Clase Améthyste. La 
familia Scorpéne la constituyen tres tipos 
de sumergibles: 

Scorpéne Basic, con propulsión con- 
vencional diesel / eléctrica. Escogido por 
dos marinas para integrar su Fuerza de 
Submarinos, 

Scorpéne Basic-AlP, con las mismas 
características del Basic más el sistema 
AIP (Air Independent Propulsión) MES- 
MA, con la evidente mejora de sus ca- 
racterísticas operacionales. 

Scorpéne Compact, de menor tamaño 
e ideal para operaciones en aguas lito- 


El SS O'Higgins navegando por el Pacífico Sur. 


| primero de ellos, el O'Higgins, se 

construyó en los astillerós DCN 

de Cherburgo (Francia) y se botó 
en noviembre de 2003, su entrega se 
efectuó en septiembre de 2005 y llegó 
a Chile en enero de 2006. El segundo, 
Carrera, se construyó en los astilleros 
de Navantia en Cartagena, se botó en 
noviembre de 2004, comenzando las 
pruebas de mar en noviembre de 2005 y 
siendo entregado a la Armada chilena el 
20 de julio de 2006. 
La Marina Real de Malasia realizó un con- 
trató por dos unidades de Scorpéne en 
junio de 2006. Los buques tienen prevista 
su entrada en servicio en 2009. Como 
en el caso de los chilenos el primero se 
construye en Francia por DCN y el se- 
gundo por Navantia en Cartagena. 
En octubre de 2005, la India realizó un 
pedido de seis submarinos Scorpéne. La 
construcción de los mismos se llevará a 
cabo en los astilleros estatales Mazagon 
en Bombay, con asistencia técnica y equi- 
pamiento de las compañías francesas DON 
y Thales así como transferencia de tecno- 
logía procedente de la española Navantia. 
Los submarinos se entregarán entre 
2012 y 2017. La India también ha efec- 
tuado un pedido de 36 misiles anti buque 
MBDA SM-39 Exocet para armar estos 
submarinos. 


El O'Higgins, se construyó en los astilleros DCN de Cherburgo (Francia) y se botó en 
noviembre de 2003, su entrega se efectuó en septiembre de 2005 y llegó a Chile en 
enero de 2006. 


rales. Utiliza diesel/eléctrico para nave- 
gación en superficie, AIP como principal 
impulsor en inmersión junto con diesel/ 
eléctrico para una mayor flexibilidad ope- 
racional. 

Los diseños se han desarrollado al 
mismo tiempo que la próxima generación 
de submarinos SSN y SSBN de la Ar- 
mada Francesa. Con la utilización de las 
innovaciones aplicadas a sus hermanos 
mayores, SSN y SSBN, combinadas con 
unos excelentes ratios de tamaño-coste- 
efectividad. Su campo de actuación abar- 
ca desde la lucha antisubmarina y la lucha 
contra unidades de superficie hasta las 
operaciones especiales y la inteligencia, 
con especial incidencia en las amenazas 
actuales y las posibles en el futuro. 

La familia de los Scorpéne combina los 
últimos avances en el diseño de las for- 
mas del casco y la construcción modular 
con las tecnologías más avanzadas, inclu- 
yendo los motores de propulsión sincró- 
nica, motores diesel turbo cargados de 
dos etapas y baterías de alta capacidad. 
Su construcción está orientada hacia la 
optimización de la reducción de la firma 
acústica. Las formas de su casco se han 
diseñado tanto para la navegación silen- 
ciosa como para aumentar la eficacia de 
los equipos de detección propios. 

El sistema de combate integrado de 
altas prestaciones, ofrece flexibilidad 
y fiabilidad. Sus consolas multifunción 
ofrecen a cada operador la posibilidad 
del control total sobre el dispositivo 
desplegado, los sensores de superficie, 
armas y contramedidas. Los submarinos 
Scorpéne pueden lanzar una variedad de 
armas calibre 21”, incluidos torpedos filo 
guiados y misiles antibuque con lanza- 
miento en inmersión. 

La elección de acero de alto rendimien- 
to tipo 80 HLES para el casco de presión, 
el mismo que utilizan los submarinos nu- 
cleares de la Armada francesa, permite 
una cota de inmersión de más de 300 
metros, con la posibilidad de una gran 
libertad de maniobras tácticas. No hay 
límite en el número o duración de las in- 
mersiones a la cota máxima. 

El diseño modular de los Scorpene le 
permite la instalación del sistema pro- 
pulsión independiente de aire MESMA 
durante la construcción como es el caso 
del Scorpene Basic-AlP, o en cualquier 
momento de su ciclo vital. El MESMA 


El Carrera, se construyó en los astilleros de Navantia en Cartagena, se botó en 
noviembre de 2004, comenzando las pruebas de mar en noviembre de 2005 y siendo 
entregado a la Armada chilena el 20 de julio de 2006. 


El 55 Carrera en el muelle de Navantia en Cartagena el 20 de julio de 2006, día de su 
entrega a la Armada de Chile. 
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SUBMARINOS SCORPENE 


COMPARATIVA DE LOS DISTINTOS SCORPENE 


BASIC-AIP COMPACT 
76.2 m 59.4 m 
2,000 Tm. 1,450 Tm. 
20 nudos 14 nudos 
300 m 200 m 

30 22 

50 días 40 días 


BASIC 
Eslora total 66.4 m 
Desplazamiento inmersión 1,700 Tm. 
Velocidad en inmersión 20 nudos 
Cota de inmersión 300 m 
Tripulación 30 
Autonomia 50 días 


proporcionan una potencia de 2.500Kw 
utilizando motores sineronos con mag- 
netos permanentes fabricados por Ge- 
neral Motors. 


AIP (Air Independent 
Propulsión) 


Como ya hemos comentado existen 
dos clases de Scorpéne en función de 
su motorización, el CM-2000 con sistema 
de propulsión convencional y el AM-2000 
equipado con AIP. El AM-2000 tiene ca- 
pacidad para permanecer sumergido en 
patrulla durante tres veces más tiempo 
que con el sistema CM-2000. 

Un submarino convencional diesel/ 
eléctrico navegando en inmersión es 
difícil de detectar. El problema es que 
necesita situarse a cota periscópica pa- 
ra la recarga de las baterías que utiliza 
el sistema diesel, lo que incrementa su 
vulnerabilidad por: 

Su localización desde el aire, ya que 
la estela del snorkel es detectable por 
el radar. 

Su localización submarina, debido a 
que se incrementa la firma sonora por el 
ruido de los diesel trabajando. 
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por la forma de su casco, con muy pocas 
protuberancias y una hélice optimizada. 

Entre las cubiertas suspendidas, los 
equipos se montan con dispositivos elás- 
ticos siempre que esto es posible, los 
sistemas más ruidosos se instalan con 
un montaje elástico doble para reducir el 
riesgo de radiar los sonidos al exterior 
del sumergible. 

Los sistemas resistentes a choques y 
vibración son desarrollos directos de los 
más avanzados diseños de los submari- 
nos nucleares. 

La baja firma acústica y la resistencia 
a los choques hidrodinamicos, dan a los 
Scorpéne la capacidad de llevar a cabo 
operaciones anti-submarinas, anti-super- 
ficie y anti buque en condiciones de mar 
abierta o litoral, además de la capacidad 
de trabajar con fuerzas especiales en 
aguas costeras. 


Motorización 


Los Scorpéne de la Armada Chilena 
tienen un desplazamiento de 1.668Tm. 
en inmersión con una eslora de 63,5 
metros. Los dos submarinos están 
propulsados por motores diesel que le 


incrementa el alcance en inmersión en un 
factor de tres a cuatro. El riesgo de de- 
tección se reduce de forma radical desde 
el momento en que el buque está menos 
tiempo a profundidad de snorkel para la 
recarga de las baterías. 

El sistema Shipmaster IPMS, monitori- 
za toda la planta del sumergible incluyen- 
do subsistemas. Determinadas funciones 
como navegación, inmersión/seguridad 
y motores/propulsión están totalmente 
integradas permitiendo a la tripulación 
estar concentrada en otros trabajos de 
alto nivel 

La alta automatización de los sistemas 
de combate y del IPMS reduce la carga 
de trabajo hasta el punto de que un Scor- 
péne con una tripulación de 30 personas 
es más efectivo que un submarino de ge- 
neraciones anteriores con una dotación 
de 50. Sus confortables áreas de trabajo 
y sollados proporcionan unas excelentes 
condiciones de vida para que la tripula- 
ción pueda llevar a cabo sus misiones. 


Los Scorpéne de Chile: 
Construcción 


Los submarinos incorporan un alto 
nivel en sistemas redundantes para con- 
seguir un promedio de 240 días de mar 
por año. La cota máxima de inmersión 
es de 300 metros, lo que proporciona al 
comandante del buque una mayor libertad 
de movimientos tácticos, muy superior a 
la que gozaban los anteriores modelos 
convencionales. Los límites a la duración 
de las inmersiones a cota máxima, los 
imponen los sistemas de potencia y la 
tripulación. 

La utilización de aceros de alta resis- 
tencia ha reducido el peso del casco de 
presión, permitiendo una mayor carga 
de combustible y munición, a su vez lo 
reducido de su tripulación, minimiza los 
costes de entrenamiento e incrementa 
la eficacia en el combate al disponer de 
mayor espacio vital, mientras que una 
mayor capacidad de carga del submarino 
aumenta la autonomía del sumergible. 

En inmersión los Scorpéne tienen un 
bajo nivel sonoro lo que mejora el alcance 
de detección de sus sensores a la vez 
que reduce el riesgo de detección por 
parte de los elementos hostiles. La baja 
firma acústica se consigue tanto por el 
uso de materiales hidrodinámicos como 


mós avanzados diseńos de los submari- 
nos nucleares. 

La baja firma acústica y la resistencia a los 
choques hidrodinámicos, dan a los Scorpe- 
ne la capacidad de llevar a cabo operaciones 
anti-submarinas, anti-superficie y anti buque 
en condiciones de mar abierta o litoral, ade- 
más de la capacidad de trabajar con fuerzas 
especiales en aguas costeras. 


Los Scorpéne de la Armada Chilena 
tienen un desplazamiento de 1.668Tm. en 
inmersión con una eslora de 63,5 metros. 
Los dos submarinos están propulsados 
por motores diesel que le proporcionan 
una potencia de 2.500Kw utilizando mo- 
tores síncronos'con magnetos permanen- 
tes fabricados por General Motors. 


Como ya hemos comentado existen 
dos clases de Scorpéne en función de su 
motorización, el CM-2000 con sistema 
de propulsión convencional y el AM-2000 
equipado con AIP. El AM-2000 tiene capaci- 
dad para permanecer sumergido en patrulla 
durante tres veces más tiempo que con el 
sistema CM-2000. 

Un submarino convencional diesel/eléc- 
trico navegando en inmersión es difícil de 
detectar. El problema es que necesita si- 
tuarse a cota periscópica para la recarga de 
las baterías que utiliza el sistema diesel, lo 
que incrementa su vulnerabilidad por: 

Su localización desde el aire, ya que 
la estela del snorkel es detectable por el 
radar. 

Su localización submarina, debido a que 
se incrementa la firma sonora por el ruido 
de los diesel trabajando. 

La relación entre este tiempo de mayor 
vulnerabilidad y el tiempo total de opera- 
ción se conoce como *Indiscrection Rate" 
(ndice de indiscreción) y para todos los 
submarinos convencionales modemos la IR 
alcanza por regla general entre el 7 y el 10 
% en patrulla a cuatro nudos y entre el 20 
y el 30% navegando a ocho nudos. 

Para disminuir su vulnerabilidad, el sub- 
marino puede ser equipado con un sistema 
de propulsión independiente del aire (AIP), 
en el mercado existen varios como: el 
motor Stirling, las células de combustible, 


CARACTERÍSTICAS DE LOS SCORPENE ARMADA 


32 

63,5 m 
5,4 m 
1.590 Tm 
1.450 Tm 


80 HLES, mas de 700 Mpa 


350 m 
>20 nudos 


6.400 millas náuticas 

50 días 

6 Tubos de lanzamiento de 21" 
18 Torpedos y/o misiles 


DE CHILE 

Tripulación 

Eslora total 

Calado 

Desplazamiento en inmersión 
Desplazamiento en superficie 
Casco de presión soldado 

y acero de alta tensión 
Profundidad máxima 
operacional 

Velocidad en inmersión 
Alcance (A 8 nudos) 
Autonomía 

Torpedos / Misiles 
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Air Surface Detection (Detección Aérea 
y de Superficie) y al Integrated Naviga- 
tion System (Sistema de Navegación 
Integrado). Este Integrated Navigation 
System, baraja datos de los sistemas 
de posicionamiento global, diario de 
navegación, medida de profundidad y 
monitorización de los sistemas de na- 
vegación del buque, incluyendo densidad 
y temperatura del agua de la mar y la 
propia firma acústica del sumergible. El 
sistema también puede descargar datos 
de fuentes externas. 


ion SC 


Los Scorpéne chilenos tienen un sonar 
montado en el casco de frecuencia media 
con sistema de búsqueda activa/pasiva. 
La totalidad del sistema está formado por 
un sonar cilíndrico de largo alcance que 
trabaja en modo pasivo, un sonar de in- 
terceptación con búsqueda activa, sonar 
de flaco y sonar de alta resolución para 
localizar minas y obstáculos así como un 
sonar remolcado. 


por combustión de etanol con oxigeno, pue- 
de ser fácilmente instalado bien cuando se 
construye el submarino o en una posterior 
modemización del mismo que convierte el 
CM-2000 a un AM-2000 estándar. Con el 
sistema MESMA el submarino puede patru- 
llar en inmersión tres veces más tiempo que 
con el CM-2000. El resto de las característi- 
cas del submarino permanecen inalterables 
a excepción de la eslora que aumenta hasta 
los 70 metros y el desplazamiento en inmer- 
sión que lo hace hasta las 1.870 Tm. 


og 


El sistema de gestión de combate 
SUBTICS, con hasta seis consolas co- 
munes multifunción y una mesa táctica 
central, está situado en las instalaciones 
de la cubierta de control. El SUBTICS es- 
tá compuesto por un sistema de mando 
y manejo de datos tácticos, un sistema 
de control de control de armas y un con- 
junto integrado de sensores acústicos 
con conexión directa a los sensores del 


El capitán de fragata Ello Corcuera 
Miranda, Comandante del 55 Carrera. 


el diesel de circuito cerrado y el sistema 
MESMA (Module d'Energie Sous-Marine 
Autonome) que es el que nos ocupa con 
respecto a los Scorpéne. 

El sistema anaeróbico MESMA, en el cual 
el calor en el circuito primario se produce 
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La dotación del 55 Carrera durante el acto de entrega del mismo en Cartagena. 


ا 
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Por su afinada aerodinamica los submarinos tipo Scorpene tiene muy buenas cualidades 


39 Exocet con un alcance de 50 Km., aun- 
que inicialmente no se han instalado en 
los Scorpene chilenos 

Los submarinos estan equipados con 
el sistema ESM/DF (Medidas de Apoyo 
Electrónico de Dirección/Localización) 
AR-900 fabricado por EDO Reconnais- 
sance Systems. 


El manejo de todas las operaciones 
del submarino se lleva a cabo desde 
la Sala de Control. Los buques gozan 
de un alto nivel de automatización y 
supervivencia, con control automático 
de timones y propulsión, monitorizando 
continuamente los sistemas de máqui- 
nas y las instalaciones de la plataforma, 
centralizando y supervisando cualquier 
peligro potencial, perdidas, fuegos, 
presencia de gases y la situación de las 
instalaciones que afectan a la seguridad 
en inmersión 


de navegación. 


Los Scorpéne están armados con tor- 
pedos pesados WASS (Whitehead Ale- 
nia Sistemi Subaquei) Black Shark. Se 
trata de un torpedo filoguiado equipado 
con una cabeza de búsqueda acústica 
activa/pasiva Astra, con capacidad de 
guía multi objetivos y con una unidad 
de control que incorpora un sistema 
de contra-contramedidas. El torpedo 
se mueve gracias a un motor eléctrico 
alimentado por una batería de oxido de 
plata y aluminio. 

Los submarinos montan en la proa seis 
tubos de lanzamiento de 21” con capacidad 
de lanzamiento en salvas. El sistema de 
lanzamiento es mediante bomba de aire. 

Los 18 torpedos que cargan los Scor- 
péne pueden ser utilizados en modo anti 
buque o anti submarino. En otro tipo de 
operaciones pueden cargar 30 minas. 

Los seis tubos lanzatorpedos pueden 
lanzar también los misiles anti buque SM- 
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Vela del carrera. 


La dotación del SS Carrera 
subiendo a bordo de su flamante 
submarino el 20 de julio de 2006. 
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Los submarinos están equipados con 
un completo sistema de rescate, con un 
punto de conexión para un vehículo de 
rescate DSRV (Deep Submergence Res- 
cue Vehicle) que permite la evacuación 
de la tripulación. 


La planificación y el diseño de los Scor- 
pene están orientados a la consecución 
de un buque extremadamente silencioso, 
con una gran capacidad de detección y 
potencia ofensiva. 

Las formas del casco, la vela y las 
protuberancias han sido diseñadas es- 
pecificamente para producir el mínimo 
ruido hidrodinámico. Los diferentes 
equipos están montados sobre sopor- 
tes elásticos, los cuales a su vez están 
fijos a plataformas suspendidas. Este 
aislamiento proporciona además la me- 
jor protección a los equipos contra los 
golpes. سه‎ 
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S-80 
para la Armada 


Los Astilleros cartageneros de Navantia (antes IZAR) seran 
los encargados de la construcción de los cuatro submarinos 
580, En la fotografia se puede apreciar la construcción de 


"Revisión del Proyecto” en noviembre 
de 2002, habiéndose obtenido a lo largo del 
año 2003 la documentación necesaria para 
acometer la fase de desarrollo y construc- 
ción: "Especificaciones técnicas del proyec- 
to”, “Planos de Contrato” y "Presu- 
puesto del Programa”. 
En marzo de 2004 se firmó la Orden de 
Ejecución, entre el Ministerio de Defen- 
sa/Armada e IZAR Construcciones Navales 
S.A., para la construcción de cuatro buques 
submarinos de la serie S-80. Los principa- 
les hitos son: 

E ENE 2005 

Comienzo de la construcción. 

E OCT 2011 

Entrega primer Submarino. 

m 2012/2014 

Entrega del resto de la serie. 


Reqi 


Los Requisitos Operativos exigibles al Sub- 
marino S-80 son los siguientes: 
Capacidad de lanzamiento de misiles de in- 
tervención en tierra a larga distancia. 
Sistemas de comunicaciones por satélite 
y enlace de datos Link, para integración en 
la Fuerza. 
Sensores acústicos de corto, medio y largo 
alcance que permitan la detección, clasifica- 
ción, aproximación y ataque a unidades de 
superficie, submarinos y tráfico mercante, 
detección de minas y otros obstáculos. 
Medios de detección visuales, optrónicos 
(todo tiempo) y electromagnéticos que le 
permitan llevar a cabo, de forma discreta, 
la aproximación, el ataque, la evasión y las 
operaciones de obtención de inteligencia. 
Medios de ayuda a la navegación que per- 
mitan operar con la precisión que exigen 
determinados cometidos. 
Torpedos pesados de doble propósito y lar- 
go alcance, misiles anti buque y minas. 
Con esto se conseguirán los siguientes ob- 
jetivos: 

— Proyección del Poder Naval sobre tie- 

rra. 

— Guerra Naval Especial 

— Protección de una Fuerza desem 

barcada. 
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uno de los Scorpene para la Armada chilena. 


| لس‎ mismo documento afirma la necesi- 

E dad de adquirir unidades submarinas 

HE para mantener la libertad de acción 
y movilidad de la fuerza, de forma que se 
puedan mantener dos submarinos en opera- 
ciones simultáneas en dos escenarios, uno 
lejano y otro cercano, y destaca finalmente 
que dichas unidades contarán con un sis- 
tema de propulsión independiente del aire, 
con la capacidad de lanzar misiles de acción 
sobre tierra y con importantes elementos 
de obtención de inteligencia. 
El programa de obtención de submarinos, 
después de la realización de estudios pre- 
liminares entre los años 1989 y 1991, se 
reinició en el mes de julio de 1997 siguien- 
dola metodología PAPS (Phased Ama- 
ments Programming System), habiéndose 
cubierto las siguientes fases: 

E Evaluación de la Necesidad 

Operativa 

— Pre viabilidad. 

= Viabilidad. 
Definición del Proyecto - Primera etapa. 
Desarrollada a partir de la aproba- 
ción por el AJEMA del documento 
NSR en octubre de 1998, partici- 
pando el astillero IZAR de Cartage- 
na al amparo del contrato firmado 
entre la DGAM y dicha empresa el 
2 de noviembre de 1999. Esta fase 
finalizó en octubre de 2001 con la 
definición de un prototipo de sub- 
marino apto para efectuar las mi- 
siones clásicas. 
Los cambios en la situación estratégica 
mundial, aconsejaron revisar los requisi- 
tos operativos para adaptar el submarino 
a los nuevos escenarios y exigencias. To- 
do ello quedó reflejado en un nuevo docu- 
mento “Requisitos de Estado Mayor 
(NSR)” aprobado por el AJEMA en julio 
de 2002. 
Los principales cambios introducidos fue- 
ron la incorporación de un sistema de ge- 
neración de energía independiente del aire 
(AIP) y la inclusión de la capacidad de ata- 
que a tierra. 
Definición del Proyecto - Segunda etapa. 
Para implantar los nuevos requisitos en el 
proyecto existente se contrató con IZAR la 


Texto: J. Valero 
Fotos: Armada, Navantia 


El documento de 


Revisión Estratégica 
de la Defensa, de 
fecha febrero de 
2003, considera 

al Programa de 
Submarinos S-80, 
como un Nuevo 
Programa Principal 
de Armamento con 
carácter prioritario 


Pruebas de navegación y estabilidad de los 5-80 realizadas en el 


Canal de Experiencias Hidrodinamicas de El Pardo. 


éxito las misiones encomendadas serán las 
siguientes: 

Movilidad operacional que le permita actuar 
en zonas alejadas, haciendo un tránsito dis- 
creto a alta velocidad. 

Sistema de propulsión independiente del ai- 
re (AIP) que le asegure la permanencia en 
zona de una manera discreta. 

Sistema de Combate, 

Capacidad de transporte de personal. 
Firmas magnética y acústica reducidas para 
minimizar la detección. 

Firmas radar e infrarroja reducidas para mi- 
nimizar la detección. 


El Programa de 
Submarinos S-80 


En septiembre de 2003 el Consejo de Mi- 
nistros dio luz verde para la producción de 
los submarinos S-80, 

Los S-80 españoles son una modificación 
de los Scorpene AIM-2000 AIP. Mientras 
un Scorpéne convencional del modelo CM- 
2000 puede operar en inmersión entre 4 y 
6 dias sin necesidad de emerger a la super- 
ficie o a cota de snorkel para obtener oxi- 
geno a fin de recargar las baterías, un AM- 
2000 con sistema AIP, es capaz de operar 
hasta 18 días en función de variables como 
la velocidad, etc. El coste estimado de cada 
sistema AIP es de entre 50 y 60 millones de 


tico como en el Mar Mediterráneo, a 
las amenazas de: 
Campos minados. 
Buques de superficie, 
con sonares activos 
y pasivos. 
Aeronaves antisub- 
marinas, con radar, 
sonoboyas activas y 


pasivas y sonar de profundidad variable. 
Submarinos nucleares y convencionales de 
diseño avanzado. 

Las capacidades con las que debe contar 
el Submarino S-80 para llevar a cabo con 


Esquema del Núcleo del Sistema de Combate. 


Representación artística 
próxima a lo que serán los 
futuros submarinos de la 

Armada, denominados Serie 80. 


= Vigilancia (l & W). 

-= Protección de una Fuerza Naval. 

— Disuasión. 
De esta forma los Submarinos 5-80 debe- 
ran hacer frente, tanto en el Oceano Atlan- 
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quies y la importancia de España dentro de 
la OTAN 

La Armada podria instalar estos misiles en 
primer lugar en las fragatas AEGIS 

F-100 de la Clase Álvaro de Bazán y poste- 
riormente en los submarinos 5-80. 

Las fragatas montan los lanzadores VLS 
(Vertical Launch System) Mk41 fabricados 
por Lockheed Martin. En los submarinos se 
instalará la versión más actualizada de los 
Tomahawk que esté en vigor en ese mo- 
mento. En caso de que la venta no se lle- 
ve a cabo se instalaria el nuevo misil fran- 
cés Scalp. 


Cronología de las 
contrataciones 


En tanto no se informe en otro sentido los 
contratos se llevan a cabo entre la Arma- 
da Española y los astilleros Navantia que 
son el primer contratista y ensamblador de 
los buques 
27 de julio de 2005: Thales 
SUBTICS pierde, Lockheed gana 
Según informaciones de la agencia Reuters, 


un diseño de doble casco concéntrico que 
le proporciona mayor supervivencia gracias 
a su durabilidad y atenuación acústica. 

Se observa una tendencia muy interesan- 
te cuando se echa un vistazo a los contra- 
tos de la Armada que consistente en elegir 
equipamiento que difiere de los estándares 
originales de la configuración de los Scor- 
péne: Un sistema AIP fabricado por UTC 
en lugar del MESMA francés, un sistema 
de combate Lockheed frente al SUBTICS 
francés de Thales/Armaris 

La Armada a través de Navantia, parece in- 
clinarse por una versión totalmente españo- 
la de los submarinos con una mínima depen- 
dencia de sus asociados franceses 

La Armada solicitó al Gobierno norteame- 
ricano la autorización para adquirir misiles 
Tomahawk. El modelo elegido sería la ver- 
sión última y más económica con guía GPS, 
es decir la TLAM (Tactical Tomahawk Land 
Attack) Block IV. Aunque todavia la venta 
no se ha llevado a cabo, ya que hay algu- 
nas cuestiones pendientes de resolver, a 
favor de la opción espańola est el apoyo 
proporcionado por España en las crisis ira- 


US$, e incrementa la eslora en 8,3 metros, 
con un desplazamiento añadido de 305 to- 
neladas. El resultado es una eslora de 70 
metros y un desplazamiento de 1.870 to- 
neladas aproximadamente. 

Navantia ha incrementado la sección de los 
5-80 hasta los 7,30 metros frente a los 6,2 
delos Scorpéne convencionales con lo que 
el desplazamiento de los nuevos submari- 
nos de la Armada española se sitúa en tor- 
no alas 2.400 toneladas. El submarino tiene 


no! 


zación p: 


al Tom 


Los nuevos submarinos de la Serle 80 dispondrán de siete consolas multifunción de doble 
pantalla similares a las que aparecen en esta imagen (Foto DCN). 


à Representación gráfica de la 4 Sección de la planta AIP. 


à Vista de lo que será la cámara de torpedos 


Cámara de Mando y Control. 


Y Esquema funcional de la plata AIP. y disposición de los tubos lanzatorpedos. 
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MARINOS S-80 
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Motor diesel/eléctrico 3.500Kw 


71,05 m 

51,76 m 

7,3 m 

6,75 m 

2.198 toneladas 

2.426 toneladas 

>20 nudos con motor diesel/elćctrico 
350 m 

44 días 

Snorkel: 7.500 millas a 6 nudos 
Planta motriz 
1 hélice 

6 tubos activos. Turbina impulsora 
Torpedos STN ATLAS Seahake DM2 A4 
Minas 

Sistema de Combate 

Mando y control 

Sonares 

Sonar cilindrico 

-Sonares pasivos: 

PRS, pasivo de alcance 

ONMS, analizador de ruido propio 
Radar de navegación 

Guerra Electrónica 

Mástiles y antenas en la Vela 

ESM 

Comunicaciones SHF en mástil 2 
Periscopio de ataque 

Snorkel 


32+8 


E Cofferdam 


$ Habitabilidad 


E Armas 


Bateria 


El Maquinaria Auxiliar 


H Mando y Control 


E Generación y Propulsión 


MAIP 
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Eslora 

Casco de presión 

Diámetro externo 

Diámetro interno 

Desplazamiento en superficie 
Desplazamiento en inmersión 
Velocidad en inmersión 

Cota máxima de inmersión 
Autonomía 

Alcance operacional 

AIP: 1.440 millas a 15 nudos 

Planta AIP 300Kw 

Sistema de lanzamiento 

18 armas )12+6( 

Misiles Harpoon ó Tomahawk 

20 lanzadores de señuelos acústicos 
Lockheed Martin, última generación 

7 consolas multifunción + LTD integrado 
-Sonar activo/pasivo: 

MOAS/MAS, contra minas 

FAS, sonar de flanco 

IAS, interceptador de posicionamiento 
TAS, sonar remolcado 

LPI (Low Probability Interception) Indra ARIES 
Indra PEGASO 

Radar 

MF y HF (látigo) en mástil #1 

Flotante VLF/LF 

Periscopio optrónico 

Dotación 


د 


(PEM) de 300Kw, por encargo de los As- 
tilleros Navantia para su utilización en los 
nuevos submarinos 5-80, como parte de su 
sistema AIP (Air Independent Propulsión). 
Estos acumuladores de potencia están di- 
señados para operar con etanol modificado 
y oxigeno puro. 

24 de julio de 2006: Indra gana el 
contrato de equipos electrónicos 
Navantia principal contratista del proyecto 
para la construcción de los submarinos S- 
80 ha encomendado a la empresa españo- 
la Indra el desarrollo e implantación de los 
radares, de los sistemas de guerra elec- 
trónica y de los sistemas de identificación 
Amigo-Enemigo (IFF). Esta adjudicación de 
tres de los sistemas críticos de los nuevos 
submarinos supone la entrada de Indra en 
uno de los programas claves de la Revi- 
sión Estratégica de la Defensa, y su parti- 
cipación en los programas conjuntos de los 
países aliados. 

Indra desarrollará e implantará los sistemas 
de defensa electrónica de los 5-80, que per- 
miten detectar, analizar, identificar y alertar 
sobre posibles amenazas a partir de las se- 
fiales radar y de comunicaciones que emi- 
tan, asi como hacer un seguimiento y regis- 
tro de las mismas 

La compañía española implantará en los 
cuatro S-80 encargados a Navantia un sis- 
tema de desarrollo propio, denominado Pe- 
gaso, que se caracteriza por un diseño mo- 
dular y reconfigurable que lo hace flexible 
y versátil para adaptarlo a diferentes plata- 
formas y que conjuga una alta fiabilidad con 
la optimización de los procesos de mante- 
nimiento. 

Pegaso integra además una importante ca- 
pacidad de mando y control y entrenamien- 
to integrados. Los radares están basados 
en el sistema Aries desarrollados por Indra 
y que en la actualidad ya están operativos 
en buques de superficie, Se trata de rada- 


bate de los 5-80, haciendo ver las ventajas 
de su arquitectura abierta en los sistemas 
de combate de los submarinos de la Navy 
de la Clases Virginia, Seawolf y Los Ange- 
les, Para los submarinos de la Clase S-80, 
Lockheed Martin dijo que “ellos apoyarian a 
la industria naval española en el diseño y de- 
sarrollo del sistema de combate como socio 
tecnológico con una experiencia obtenida a 
lo largo de los últimos 40 años. 

19 de julio de 2006: Nuevo 
sistema AIP 

La empresa UTC Power, subsidiaria de 
United Technologies Inc. anunció que su 
división UTC Fuel Cells, llevaría a cabo el 
diseño y desarrollo de un módulo de acu- 
muladores de potencia con tecnología de 
membrana de intercambio de protones 


A Cámara de propulsión. 


el Ministerio de Defensa español había ele- 
gido a Lockheed Martin Corp. para instalar 
el sistema de combate en sus submarinos 
S-80 en lugar del SUBTICS de Thales. La 
información se basaba en noticias apareci- 
das en la prensa de Madrid donde se ha- 
cía hincapié en el importe de la adjudica- 
ción (200 millones de €), el Ministerio de 
Defensa informaba de que “Esta decisión 
garantiza la transferencia de tecnología de 
Lockheed a Navantia, lo que permitirá al As- 
tillero español mejorar sus perspectivas co- 
merciales de futuro en el marcado de los 
submarinos” 

4 de enero de 2006: Lockheed 
anuncia la adjudicación 

Lockheed anuncia la adjudicación de contra- 
to para la instalación del Sistema de Com- 
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El sistema de piloto automático GAUDI 
(Guidance Automation Unit Distributed In- 
telligence) que se instalara en los nuevos 
5-80, utiliza una arquitectura de última ge- 
neración patentada por Avio, y ha sido se- 
leccionado por Navantia y la Armada por su 
fiabilidad, características innovadoras y ro- 
bustez, lo que le hace la solución ideal para 
el control de unos submarinos tan avanza- 
dos como son los 5-80. 

En la fabricación del sistema GAUDI, Avio 
contará con la colaboración de Faba, la di- 
visión de electrónica de Navantia que pue- 
de aplicar su amplia experiencia en diseño 
y construcción de sistemas de control, ade- 
más de un conocimiento detallado de los 
requerimientos de la Armada. 

Según el Director de la Compañía Mr. Strati 
“Para Avio este nuevo acuerdo es la con- 
firmación de su altamente cualificada expe- 
riencia en un sector en el cual nuestra com- 
pañía está presente desde 1980. Hoy en día 
nuestros sistemas aseguran las más altas 
caracteristicas en el control automático de 
rumbo, profundidad y trimado de los buques 
en cualquier condición operacional", 

8 de agosto de 2006: Mástiles optrónicos 
no penetrables para los S-80 

Kollmorgen Electro-Optical y su filial italiana, 
Calzoni Sri de Bolonia (talia), instalarán los 
periscopios optrónicos no penetrables y sis- 
temas de imagen así como los mástiles de 
instalación para los nuevos submarinos Cla- 
se S-80. Los mástiles están basados en los 
muy exitosos Universal Modular Mast em- 
pleados por la US Navy en sus Clase Virginia 
(SSN-774). Kollmorgen fue la primera firma 
en desarrollar y distribuir sistemas de imáge- 
nes optrónicos y no penetrables en el casco, 
así Calzón fabrica los mástiles de última ge- 
neración que elevan y arían los sensores del 
sumergible, como radar, vigilancia electróni- 
ca, antenas de comunicaciones, periscopios 
y sensores optrónicos. = 


A Vista del dispositivo de carga de armas. 
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interrogación recibida, lo que permite un re- 
conocimiento fiable entre aliados. 

27 de julio de 2006: Piloto 
automático GAUDI 

La empresa italiana Avio S.p.A., líder en el 
campo de la propulsión naval y aerospacial, 
proporcionará el sistema de piloto automá- 
tico de los nuevos submarinos Clase 5-0 
de la Armada española de acuerdo con el 
contrato firmado con Navantia 


res de navegación de baja probabilidad de 
interceptación (LPI) que, además, llevan a 
cabo funciones de radar de exploración. El 
contrato prevé la adaptación de los siste- 
mas Aries a plataformas submarinas y su 
implantación en los cuatro S-80. Los siste- 
mas de identificación Amigo-Enemigo (IFF) 
incorporarán el nuevo Modo 5 de identifi- 
cación OTAN, y su función principal será la 
de auto identificarse ante cualquier señal de 


A Representación de la habitabilidad de los $80. 


Toda la dotación dispondrá de cama propia. 


A Sección de popa donde se puede observar la disposición del motor eléctrico. 


A Disposición de los diesel. generadores. 


Texto: José Miguel Sales Lluch 
Fotos: Naval Historical Center 


La fuerza de submarinos puesta en línea de combate por la 
Kriegmarine se habían convertido en los dueños absolutos del 
océano Atlántico. Era pura cuestión dé supervivencia para los 
intereses militares puestos en juego por los alemanes. = « 
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El USS Cutlefiish 55-171 

último ejemplar construido de 
la Clase V, navegando en aguas 
tranquilas durante el año 1943. 


estadounidense por el contrario alcanza- 
ría plenamente cada uno de los objetivos 
que se había propuesto. 


Inventario de fuerzas 


Dirigiendo nuestro foco de atención 
principalmente sobre el área del océano 
Pacífico, aunque sin encontrarse en una 
situación realmente desesperada, lo cier- 
to era que el ataque japonés a la base es- 
tadounidense ubicada en las islas Hawai 
sorprendió a la Fuerza de Submarinos en 
un momento no muy adecuado. Concen- 


Uno de los elementos 
esenciales para asegurar 
el hundimiento del obje- 


tivo estaba representado 
por los periscopios insta- 
lados a bordo de los sub- 
marinos 


más acorralado, todavía era capaz de ha- 
cer notar su poder letal. Pero tan sólo se 
trataba de los últimos zarpazos de una 
fuerza que había contemplado mejores 
tiempos repletos de esplendor. 

Lejos de allí, en las vastas extensiones 
de agua ocupadas por el océano Pacífico, 
los submarinos estadounidenses debían 
afrontar los mismos retos. En su caso 
particular, las prioridades esenciales le hi- 
cieron dirigir el foco de todos sus esfuer- 
zos sobre las unidades navales de la Ar- 
mada Imperial y, al mismo tiempo, sobre 
las naves adscritas a la marina mercante 
en un intento de anular cualquier forma de 
actividad que pudieran llevar a cabo nu- 
triendo al Japón de combustible, bauxita, 
mineral de hierro, carbón, caucho, made- 
ra, algodón, lana o azúcar. 

Idénticas prioridades estratégicas dirigi- 
das a conseguir un mismo fin y que, ine- 
vitablemente, requirieron la adopción de 
unas tácticas en el combate naval muy 
semejantes, Envueltos por este escena- 
rio, allí donde la Marina alemana tan sólo 
logró poner en jaque a sus adversarios, la 


cechando desde las profundida- 
A: del mar, los depredadores 
de cuerpo metálico extendieron 
en este punto un territorio de caza idó- 
neo para llevar a cabo sus acciones de 
guerra y, como un azote, día a día impo- 
nían su propia ley tratando de neutrali- 
zar las vías marítimas de abastecimiento 
aliadas. Y a punto estuvieron de lograrlo 
por completo. 
Desafortunadamente para ellos, los Alia- 
dos acertaron a calibrar en su justa medi- 
da la seria amenaza a la cual se enfrenta- 
ban. De forma urgente movilizaron toda 
clase de medios y recursos para anularla 
por completo, dispuestos a desbaratar 
la implacable acometida que los Lobos 
Grises de Doenitz llevaban a cabo con 
precisión matemática. Entre las medidas 
adoptadas se encontraba proporcionar un 
notable impulso a la lucha antisubmarina, 
la cual fue desarrollándose alcanzando 
notables cuotas de especialización, 
A partir de entonces el territorio del ca- 
zador surgió ante él visiblemente trans- 
formado en un paraje hostil. Cada vez 


El USS Swordfish 55-193, de la Clase Tambor, en el momento de la ceremonia 
organizada para su botadura oficial en el Arsenal de Mare Island. 


82 Fuerza Naval 


LOS SUBMARINOS DE LA US NAVY EN EL PACÍFICO 


Ae 


El USS 544 55-155, de la Clase S, mostrando el aspecto que presentaba durante el mes de junio de 1943 después de haber superado 
un periodo de revisión. 


Uno de los representantes de la Clase P: el 55لا‎ Pike 55-173, navegando durante el mes de febrero de 1944. 


El submarino de la Clase V USS Argonaut SM-1 atraca en uno de los muelles existentes en la base de Pearl Harbor el día 26 de agosto 
de 1942. Junto al Nautilus, durante las fechas anteriores el Argonaut había participado en las incursión llevado cabo por los “Carlson s 
Raiders” sobre las instalaciones japoneses ubicadas en el atolón de Makin. 
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El comandante Eugene 8. Fluckey, al mando del submarino USS 
Barb, fue uno de los famosos “skippers” de la Fuerza de Submarinos. 
En esta ocasión podemos observarlo posando junto al emblema de 
la nave pintado en su vela, tras haber sido condecorado con la Cruz 


Naval el día 6 de diciembre de 1944. 


Al igual que la Clase Gato, 
los ejemplares pertene- 
cientes a la Clase Balao 
se encontraban equipados 
con 10 tubos lanzatorpedos 
de 21 pulgadas. Sin lugar a 


dudas, fue con diferencia 
la serie más prolija en lo 
que se refiere a número 
de unidades producidas, 
totalizando 134 ejemplares 
construidos 


una extensa lista de serios problemas re- 
lacionados con los sistemas mecánicos 
y eléctricos. Asignados a la División de 
Submarinos 17, pertenecían a una serie 
construida en los astilleros de las empre- 
sas Bethlehem Shipbuilding y Union Iron 
Works instalando 4 tubos lanzatorpedos 
en sus respectivas proas. 

Siete correspondían a la Clase P des- 
tinados en la División de Submarinos 14 
(USS Porpoise SS-172, USS Pike SS- 
173, USS Shark SS-174, USS Tarpon 
SS-175, USS Perch 55-176, USS Picke- 
rel SS-177 y USS Permit SS-178), gené- 
ricamente denominados “submarinos de 
flota”. Dotados con 4 tubos lanzatorpe- 
dos en proa más otros 2 en popa, la fa- 
bricación de los ejemplares que formaban 


Captada su imagen transitando por la bahía de San Francisco 
durante el mes de mayo de 1945, el submarino de la Clase 

Gato USS Barb 55-220 ocupó el tercer puesto en la lista de 
sumergibles que se mostraron más eficaces en el hundimiento de 


buques japoneses. 


Una fotografía oficial muestra en detalle parte de la cubierta del 
submarino USS Flier 55-250, de la Clase Gato. En ella podemos 
observar la presencia del cañón del calibre 4'/50 que instalaba y 


una versión del radar de búsqueda SJ. 


trada la mayor parte de las naves dispo- 
nibles en las bases ubicadas en Manila 
(Filipinas) y Pearl Harbor, la Marina esta- 
dounidense contaba con un total de 50 
sumergibles. 

Manila acogía en sus instalaciones la 
presencia de 29 de ellos bajo el mando 
del capitán John Wilkes, Comandante 
de la Fuerza de Submarinos de la Flo- 
ta Asiática. El reparto de efectivos se- 
ñalaba a seis como pertenecientes a la 
desfasada Clase S (USS S-36 SS-141, 
USS S-37 SS-142, USS S-38 SS-143, 
USS S-39 SS-144, USS S-40 SS-145 
y USS S-41 SS-146) que, a pesar del 
tiempo transcurrido desde su puesta en 
servicio, no habían logrado desprender- 
se por completo de arrastrar tras de sí 
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El submarino de la Clase Gato USS Wahoo 55-238 fue otra de 
las naves adscritas a la Fuerza Submarina que anotó en su 
historial un alto porcentaje de hundimientos. Al final de la Guerra, 
la Marina estadounidense ła acreditaria un total de 19 buques 


hundidos. 


Después de haber completado su tercer crucero de guerra, 
durante el dia 7 de febrero de 1943 el USS Wahoo procede a 


Espectacular botadura del USS Robalo 55-273 el día 9 de mayo de 
1943 en los astilleros de la Manitowoc Ship Building Company. El 
Robalo fue uno de 10 ejemplares pertenecientes a la Clase Gato 
construidos por esta compañia. 


maniobrar para quedar atracado en uno de los muelles de la base 
de Pearl Harbor. El comandante Dudley W. Morton observa la 
maniobra que dirige el teniente Richard O Kane desde el puente. 
Sujeta a uno de los periscopios puede observarse la presencia de 
una escoba, proclamando que el crucero de guerra ya finalizado 
ha sido verdaderamente productivo en cuanto a número de 
buques japoneses localizados y hundidos. Prueba de ellos son las 
pequeñas banderas que exhibe señalando el hundimiento de 6 
mercantes y 2 buques de guerra japoneses. 


La división parcial de todos estos efec- 
tivos navales quedaban estructurada en- 
torno a tres ejemplares de la Clase P 
(USS Plunger SS-179, USS Pollack SS- 
180 y USS Pompano SS-181), a los que 
había que añadir otros seis de crucero 
perteneciente a la antigua Clase V (USS 
Barracuda SS-163, USS Argonaut SM- 
1, USS Narwhal 55-167, USS Dolphin 
SS-169, USS Cachalot SS-170 y USS 
Cuttlefish SS-171). Construidos entre los 
astilleros de la Electric Boat Company y 
de los Arsenales de Mare Island y Ports- 
mouth equipados con cuatro tubos lan- 
zatorpedos a proa y dos en popa, pese 
a su veteranía, todavía eran capaces de 
ofrecer un rendimiento aceptable en ope- 
raciones. A excepción del USS Barracu- 
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SS-195, USS Searaven SS-196 y USS 
Seawolf SS-197 ) recalaron en el Arsenal 
de Cavite durante el mes de noviembre 
de 1940, pasando seguidamente a for- 
mar parte de la División de Submarinos 
17. Procedentes de Pearl Harbor, las Di- 
visiones de Submarinos 15 y 16 fueron 
trasladándose hasta Manila con los 12 
restantes a lo largo del año 1941 

El número de sumergibles destinados 
en el Arsenal de Pearl Harbor tampoco po- 
día considerarse como excesivamente hol- 
gado. En resumen, el contralmirante Tho- 
mas Wither, Comandante de la Fuerza de 
Submarinos de la Flota del Pacifico (Com- 
SubPac), tenía a su disposición un total de 
21 naves encuadradas en las filas de los 
Escuadrones de Submarinos 4 y 6. 


esta serie había corrido a cargo repartida 
entre los astilleros de la empresa Electric 
Boat Company y los Arsenales de la Ma- 
rina de Portsmouth y Mare Island. 

El material más moderno asignado a la 
base de Manila se encontraba represen- 
tado por 16 submarinos de la Clase Sal- 
mon/Sargo, cuya fabricación había sido 
igualmente encomendada a los astilleros 
de la Electric Boat Company y los exis- 
tentes en los Arsenales de la marina en 
Portsmouth y Mare Island. Su capacidad 
ofensiva estaba constituida principalmen- 
te por la presencia en sus cascos de 4 
tubos lanzatorpedos en proa además 
otros 4 emplazados en popa. Los cuatro 
primeros ejemplares de la Clase Sargo 
(USS Seadragon SS-194, USS Sealion 


Portsmouth equipados con seis tubos lan- 
zatorpedos en proa y cuatro en popa. 

Sin embargo, para ajustar estas fuer- 
za disponibles a unos parametros mucho 
más verdaderos, a la cifra total de 21 sub- 
marinos disponibles había que restar la 
ausencia en la base de once de ellos, 
que aquellos momentos permanecían fue- 
ra del servicio activo en el territorio de los 
Estados Unidos superando sus precepti- 
vos periodos de revisión. 

El día 7 de diciembre de 1941 la mayor 
parte de los sumergibles en estado ope- 
rativo existentes el Arsenal de Pearl Har- 
bor permanecían ausentes de su base, 
cada uno llevando a cabo los respectivos 
cruceros de patrulla que les habían sido 
asignados. Es por esta razón, que en las 
instalaciones solamente se hacía notar 
la presencia de cuatro de ellos: USS Na- 
rwhal, USS Dolphin y USS Cachalot, este 
último en fase de revisión; más el USS 
Tautog SS-199 de la Clase Tambor. 

Afortunadamente, en los planes de ac- 
ción japoneses las instalaciones que al- 
bergaban la flota de submarinos no ocu- 
paban un lugar especialmente relevante, 
salvo aquel que les hacía permanecer in- 
cluidas en el área general del ataque. De 
este modo, las cuatro naves lograron su- 
perar tan aciaga jornada sin verse obliga- 
dos a encajar pérdida alguna entre sus fi- 
las; e incluso tuvieron el acierto de ano- 
tarse el derribo compartido de un avión 
torpedero japonés victima del fuego de 
barrera lanzado desde sus armas del ca- 
libre .30 y .50. 

Los submarinos que permanecían atra- 
cados al abrigo del Arsenal de Cavite, en 
Manila, no tuvieron tanta suerte. Así, el 
ataque aéreo masivo llevado a cabo por 
los japoneses durante el día 10 de di- 
ciembre de 1941 logró destruir un parte 
bastante importante de las instalaciones 
y, lo que era aun más grave, puso fuera 
de combate al USS Sealion SS-195, de 
la Clase Sargo. Mientras tenía lugar el 
ataque, el casco del Sealion recibió el im- 
pacto directo de dos bombas. El efecto 
producidos por éstas le causaron daños 
de importancia, dejándolo en su lugar de 
amarre parcialmente hundido. Tal circuns- 
tancia le derivaría inmediatamente a una 
situación de baja forzosa, convirtiéndolo 
al mismo tiempo en el primer sumergible 
de la Marina estadounidense perdido du- 
rante una acción de guerra. 


Perteneciente a la Clase Tambor, el USS Tautog 55-199 logró anotar en su palmarés 
la destrucción de 26 buques japoneses, uno de los registros más altos que fueron 
constatados durante la campaña naval en el Pacífico. Durante el ataque Japonés a 
Pearl Harbor, el Tautog era uno de los cuatro submarinos que permanecían atracados 
en los muelles de la base, logrando apuntarse el derribo compartido sobre un avión 
torpedero japonés. Aquí podemos observarlo navegando el dia 29 de mayo de 1945, 


cercana ya la fecha que marcaría el fin de contienda mundial. 


Ejemplar cabeza de la serle, el submarino USS Salmon 55-182 es captado por la 
cámara en el Arsenal de Mare Island el día 10 de agosto de 1944. 


Perteneciente a la Clase ,لا‎ el 55لا‎ Nautilus 55-168 navega las aguas del Arsenal 
de la Marina en Mare Island el mes de abril de 1942, tras completar unas obras de 
modernización. 


De esta forma, algunos de ellos desarro- 
llaron una alarmante tendencia a que el 
cigúeñal generara más de un grave pro- 
blema durante la navegación. 

El inventario de efectivos se completa- 
ba con el alta reciente de doce ejemplares 
pertenecientes a la Clase Tambor, cons- 
truidos en los astilleros de la Electric Boat 
Company y del Arsenal de la Marina en 


da, el resto de unidades pertenecían a la 
segunda generación de esta Clase dise- 
ñados particularmente para instalar mo- 
tores diesel más potentes con respecto a 
los de su predecesor. No obstante a esta 
mejora introducida, las mencionadas plan- 
tas motrices de concepción especial fue- 
ron incapaces de suministrar la potencia 
prevista por los equipos de diseñadores. 


86 Fuerza Naval 


LOS SUBMARINOS DE LA US NAVY EN EL PACÍFICO 


218, 


E m4 
a e 
KENNETHE KES 


los buques de la Armada japonesa tampoco escaparon a la atención 
de éstos. Ciertamente, las naves de gran porte que 
desaparecieron bajo las aguas o encajaron importantes daños, a causa 
de las acciones de guerra protagonizadas por las unidades de la Fuerza 


rian much: 


Submarina 
Entre los éxitos logrados cabe ser destacado el hundimientos de los 
portaviones Sokaku, Taiyo, Unyo Chuyo, Taiho, Untyu y el imponente 
Shinano a cargo de los submarinos USS Caballa SS-311, USS Rasher 
69, USS Barb 55-220, USS Sailfish 55-192, USS Albacore 5 
USS Redfish SS-395 y USS Archerfish 55-311 respectivamente. 
Los torpedos lanzados por el USS Skate 55-305 provocaron daños de 
importancia en el casco del acorazado Yamato, y los del USS Tunny SS- 
282 dejarian completamente fuera de combate al Musaki. 

El palmarés de yictorias obtenidas sobre unidades navales japonesas 
exhibido al finalizar la Segunda Guerra Mundial por muchos de los 
efectivos adscritos a la Fuerza Submarina, generalmente pertenecientes 
a las Clases Gato y Balao, llegó a ser verdaderamente notable. Los 


submarinos USS Tang 55-306, USS Barb 55-220, USS Wahoo 55-238, 
USS Crowler USS Ray 55-271, USS Tautog SS-199, USS 


Silversides 58-236, USS Trigger 55-237, USS Flasher SS-249 y USS 
Spadefish SS-411 fueron algunos de los más destacados tanto por el 
número de buques como por registros de toneladas hundidas. 
Contemplados los resultados obtenidos una vez finalizada la campaña 

la conclusión que las unidades destinadas 
en la Fuerza de submarinos provocaron que la marina mercante 
perdiera un total de 4.9 a 5.1 millones de toneladas (2.400 buques). 
lo que prácticamente suponía el 50 % de la bajas sufridas. En cuanto 
a la Armada japonesa, los submarinos estadounidenses inutilizaron 
o hundieron 700.000 toneladas (el 30 % del total), repartidas entre 8 
portaviones, | acorazado, 11 cruceros, 41 destructores, 18 submarino 


naval en el Pacífico, se Hege 
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MANADAS DELOBOS 


En lugar de realizar sus correspondientes patrullas de guerra en solitario, 
cada vez era más frecuente observar como los comandantes de los 
submarinos aunaban sus esfuerzos con la intención de causar gran 
cantidad de bajas entra los buques que formaban los convoyes. Un modo 
de proceder muy próximo a las “Manadas de Lobos” utilizadas por los 
sumergibles alemanes. 

Asumido el mando de todo el conjunto por el comandante de uno de los 
bmarinos, solían entrar en acción exhibiendo nombres de sonoridad 
tan contundente como: “Street's Sweeper: jenny's 
Peacemakers”, “Abe's Abolishers", “Ed's Eradicators” o “Ben's 
Busters”. 

Las mencionadas rutas atrafan la atención de todos ellos como si de 
potentes imanes se tratase, mientras sacaban cuentas sobre la cantidad de 
toneladas que eran capaces de echara pique. 

Una muestra de acometividad mostrada por los submarinos durante esta 
época podemos encontrarla en uno de los ataques protagonizado por 


éstos durante el mes de agosto de 1944. Mientras realizaba su noveno 
crucero de guerra, entre los días del 4 al 10 de agosto el USS Barb 
58-220 formó equipo junto a los submarinos USS Tunny 59-282 y USS 
Queenfish 99-393 con el propósito de establecer una línea de patrulla 
entre Manila y Hong Kong. No mucho tiempo después, en el momento 
que su rumbo les llevó a navegar las aguas del estrecho de Luzón, este 
componente vería aumentar su número con la incorporación a la patrulla 
de otro grupo de submarinos. Justo en el instante que fue avistado un 
convoy compuesto por gran cantidad de mercantes y los buques que 

o ambos grupos convergieron en un 
determinado punto del océano e iniciaron su trabajo de destrucción. 
Durante el mes de septiembre de 1944, otro de los grupos integrado 

por los submarinos USS Picuda 55-382, USS Redfish SS-395 y USS 
Spadefish SS-41 1 desató su guerra particular sobre un convoy que 
transitaba una área especialmente favorable para la caza: el estrecho de 
Formosa. Los resultados finales: cuatro mercantes hundidos. 
Igualmente en el año 1944, el equipo formado por los submarinos US! 
Growler 55-215, USS Sealion SS-315 y USS Pampanito 55-383 tomó 
como objetivo susceptible de ser aniquilado un convoy formado por 

siete mercantes y nueve buque de escolta, que dirigían su rumbo desde 
Singapur a el Japón. Mientras el Growler se anotaba sendas victorias 
sobre la fragata Hirado y el destructor Shikimani, el Sealion, por su lado, 
daba cuenta de tres mercantes. 

En vistas del mal cariz que estaban tomando los acontecimientos, el 
convoy decidió variar su rumbo en dirección a Hong Kong. Fue la 

ın propicia para que el Pampanito entrara en escena echando a 
pique al petrolero Kachidoki Maru de 10.509 toneladas. 

Si una gran parte de los objetivos más buscados por submarinos 
estadounidenses se encontraban unidos a la flota de la marina mercante, 


les prestaban escolta, el 31 de agost 


oc: 


La disponibilidad de un espacio amplio en el interior de los submarinos no era precisamente una de sus características más sobresalientes. 


En esta imagen podemos observar la actividad llevada a cabo en el puente de mando del USS Cero 55-225 en el curso de unas maniobras 


submarinos debieron constatar la perdi- 
da de 4 de sus unidades. Dos pertene- 
cientes a la Clase S (USS 5-36 SS-141 
y USS S-39 SS-144), y los otros dos a 
la Clase P (USS Shark SS-174 y USS 
Perch SS-176). 

Las reacciones producidas en la base 
de Pearl Harbor tras el demoledor ataque 
japonés fueron más inmediatas si cabe. 
Apenas transcurridas tres horas, el De- 
partamento de Marina emitió una orden 
escueta y precisa: <<Ejecutar sin restric- 
ciones guerra aérea y submarina contra 
el Japón>> 

Urgentemente, desde los Estados 
Unidos fueron trasladados hasta la islas 
Hawai tres de los submarinos que perma- 
necían en periodo de revisión. Contando 
mediante la adopción de esta medida con 
14 naves bajo su mando, el contralmiran- 
te Wither demoró poco tiempo el momen- 
to de organizar los primeros cruceros de 
guerra, despachando cuatro de sus sub- 


historiales el hundimiento de tres mercan- 
tes. Sin embargo, las expectativas futu- 
ras de los submarinos adscritos a la Flota 
Asiática parecía que estaban abocadas 
a disfrutar por poco tiempo de una base 
de operaciones estable. El avance japo- 
nés era un hecho incuestionable que ha- 
bía alcanzado dimensiones imparables. 
Juzgada con acierto la inminente caída 
de Manila, el contralmirante Wilkes cur- 
só las órdenes oportunas para que todas 
sus naves tomaran puerto en el sur de 
Surabaya, en la isla de Java 

Pero este nuevo emplazamiento tam- 
poco resultó ser el más adecuado. La 
perdida de la Indias Holandesas Orienta- 
les demandó efectuar otro repliegue ha- 
cia unas posiciones mucho más alejadas 
y seguras en las costas del sudoeste de 
Australia. 

Frente a la acción de haber propiciado 
el hundimiento de 8 mercantes, 1 des- 
tructor y 1 transporte de aeronaves, los 


de combate. 


La posición favorable adquirida por la 
Fuerza de Submarinos tras el desastre, 
logrando mantener prácticamente intac- 
tas las totalidad de sus efectivos, le per- 
mitiría rápidamente erigirse como el único 
componente armado capaz de emprender 
por sí solo una campaña ofensiva estra- 
tégica contra los intereses del Japón con 
las suficientes garantías de éxito. Conse- 
cuentemente, el día 11 de diciembre de 
1941, la primera medida tomada por el 
almirante Thomas Hart, comandante de 
la Flota Asiática, fue ordenar a 22 sub- 
marinos que abandonaran el Arsenal de 
Cavite para iniciar sus primeros cruceros 
de guerra con el fin de enfrentarse a las 
fuerzas de invasión japonesas navegando 
en las proximidades de Luzón 

Durante el desarrollo de estas patru- 
llas, los submarinos basados en Manila 
tuvieron la oportunidad de realizar ata- 
ques contra las unidades navales japo- 
nesas en 45 ocasiones, anotando en sus 


88 Fuerza Naval 


LOS SUBMARINOS DE LA US NAVY EN EL PACIFICO 


El USS Permit 55-179, de la Clase P, navega en las cercanías del Arsenal de Mare Island 
durante el mes de enero de 1943. El inicio de las hostilidades entre los Estados Unidos y 
Japón había sorprendido al Permit basado en Manila. 0 


de deficiencias. El dispositivo de guiado 
podía igualmente calificarse de ineficaz. 
Eran muchas las ocasiones en que, tras 
haber abandonado los tubos de lanzamien- 
to, los Mk XIV tardaban pocos instantes 
en derivar su rumbo hacia una peligrosa 
trayectoria en círculos que amenazaba se- 
riamente la integridad del mismo submari- 
no desde el cual habían partido. 

Puestos inmediatamente bajo sospe- 
cha, correspondió al almirante Nimitz or- 
denar su retirada del servicio hasta que 
los servicios técnicos de la Marina en- 
contraran las causas exactas que provo- 
caban tan irregular funcionamiento. Tras 
haber realizado los preceptivos ensayos, 
por fin logró conocerse la identidad del 
culpable: la aguja percutora. 

En el otoño del año 1943, la Marina ini- 
ciaba el trámite dirigido a poner gradual- 
mente en servicio los nuevos torpedos 
Tipo XVIII. Un año más tarde ya se encon- 
traban plenamente operativos en la flota, 
constituyendo las tres cuartas partes del 
armamento ofensivo que los submarinos 
mantenían en dotación mientras llevaban 
a cabo sus patrullas de guerra. 

Al menos dos submarinos estadouni- 
denses fueron victimas de los defectos 
que aquejaban a estas armas. Después 
de realizar las oportunas investigaciones, 
finalmente se dictaminó que la perdida del 
USS Tang SS-306 (Clase Balao) y del USS 
Tullibee SS-284 (Clase Gato) fue causada 
porlos torpedos que anteriormente habían 
sido lanzados por ellos mismos. El prime- 
ro mientras completaba un ataque contra 
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estudiado para que la explosión se pro- 
dujera una vez alcanzada la quilla del ob- 
jetivo elegido. 

Sin embargo, el mencionado dispositi- 
vo percutor adolecía de las virtudes nece- 
sarias para convertirlo en un sistema ple- 
namente fiable. El problema no era otro 
que su propensión a detonar de forma 
prematura o simplemente no hacerlo, de- 
jando más de una vez en la estacada a las 
tripulaciones de los submarinos cuando 
ya se creían convencidos de haber com- 
pletado el hundimiento del objetivo surgi- 
do ante la óptica de sus periscopios. 

No terminaban en este punto la relación 


marinos con rumbo hacia las islas Mars- 
hall, y otros tres con destino a patrullar 
las aguas territoriales japonesas. 

Durante lo que restaba del mes de di- 
ciembre de 1941, y los meses de enero, 
febrero y marzo de 1942, el menciona- 
do despliegue permitió a los submarinos 
basados en Pearl Harbor completar un 
total de 28 patrullas de guerra. Ocho de 
ellas contemplarian como escenario de 
sus singladuras las proximidades del Ja- 
pón, el resto abarcaron la costa de China 
y numerosas islas dispersas en la exten- 
sión del océano Pacífico. 

Los éxitos logrados por esta fuerza no 
se hicieron esperar, mientras echaban a 
pique 19 buques japoneses. Uno de los 
hundimientos más destacados fue el pro- 
tagonizado el día 27 de enero de 1942 
por el USS Gudgeon SS-211, de la Clase 
Tambor, provocando con sus torpedos la 
desaparición bajo las aguas en las cerca- 
nias de Oahu del submarino |-175. 


En campaña 


Durante los primeros de la campaña na- 
val en el Pacífico, el principal armamento 
ofensivo presente a bordo de los sub- 
marinos estadounidenses estaba com- 
puesto por los torpedos Tipo Mk XIV de 
21 pulgadas, de propulsión eléctrica, Ar- 
mados con carga de TNT, detonada me- 
diante una espoleta magnética de proxi- 
midad Tipo Mk VI, su diseño había sido 


Una de las víctimas del USS Wahoo desaparece bajo las aguas ante la óptica del periscopio. 
Se trata del mercante Nittsu Maru, hundido el día 23 de marzo de 1943 en mar Amarillo. 


El día del ataque japonés, el USS Sealion 55-195 se encontraba basado en Manila, adscrito a la División de Submarinos 17. Durante el 
ataque aéreo al Arsenal de Cavite, el Sealion recibió el impacto de dos bombas que, inmediatamente, propiciaron su baja debido a los 
graves daños sufridos. Sería el primer submarino de la US Navy destruido durante una acción de guerra. 


Posiblemente, todo este tipo de misio- 
nes alcanzaron su punto de inflexión con 
el servicio prestado por los submarinos 
de la Clase V USS Nautilus y USS Argo- 
naut durante el mes de agosto de 1942. 
En el mayor de los secretos, el día 8 de 
agosto las dos naves partieron desde la 
base de Pearl Harbor embarcando 211 
infantes de marina pertenecientes a las 
Compañías A y D del 2nd Raider Batta- 
lion, conocidos como los *Carlson's Rai- 
ders”, bajo el mando del teniente coronel 
Evans F. Carlson. 

Ocho días más tarde la singladura ha- 
bía llegado a su fin, tras alcanzar las co- 
ordenadas de destino situadas en el ato- 
lón de Makin. A partir de ese momento 
el trabajo por hacer quedaba exclusiva- 
mente en manos de los infantes de ma- 
rina: destruir todas las instalaciones ja- 
ponesas ubicadas en la zona y, al mismo 
tiempo, recopilar la mayor cantidad posi- 
ble de información, además de provocar 
que las fuerzas enemigas desviaran su 
atención de un objetivo en aquel tiempo 
vital para los intereses estadounidenses: 
las islas Salomón. 


Incorporación de 
nuevas unidades 


Pocos meses antes de producirse el 
ataque japonés sobre Pearl Harbor, la 
Marina de los Estados Unidos comenza- 
ba a recibirlos primeros submarinos per- 


navegando a velocidad de puerto para, 
súbitamente, correr como una canoa. Tal 
cosa podía significar el fin. 

El torpedo impactó contra nuestro cas- 
co de través, justo detrás de la cámara de 
torpedos, destruyendo el mampara de la 
cámara de maniobra. La detonación fue 
devastadora, desplazando nuestra popa 
hacia bajo antes de recuperarse. Una mira- 
da a popa me indica que no hay tiempo su- 
ficiente para despejar el puente. Mi orden, 
¡Cerrar escotillas! fue automática...>>. 

A mediados del año 1942, mientras los 
submarinos destinados en Pearl Harbor 
continuaban desarrollando puntualmen- 
te sus patrullas de guerra, los efectivos 
desplegados en las bases australianas de 
Perth y Fremantle observaron la llegada 
de cuatro nuevos submarinos. Tras des- 
plazar cinco unidades pertenecientes a la 
Clase S a Brisbane, en la costa este, el 
capitán Wilkes ordenó a los 20 submari- 
nos restantes proseguir desde Fremantle 
los ataques contra las vías de abasteci- 
miento japonesas existentes en el área 
sudoeste del Pacífico. 

Aparte de estos servicios, siguiendo las 
directrices marcadas por el general Ma- 
cArthur, los sumergibles también se vieron 
implicados realizando una serie de misio- 
nes de carácter especial que solían con- 
templar un amplio abanico de tareas. Des- 
de el suministro de equipos y provisiones 
hasta la infiltración o extracción de perso- 
nal armado tras la líneas enemigas. 


un convoy que transitaba por el estrecho 
de Formosa el 24 de octubre de 1944, El 
segundo realizando idéntica acción el 26 
de marzo del mismo año. 

El comandante Richard H. O'Kane, al 
mando del USS Tang, describía así los 
dramáticos momentos que le tocó vivir 
al comprobar como uno de los torpedos 
lanzados comenzaba a dibujar la fatídica 
trayectoria que tanto temían: << ¡Todo 
avante rápidamente!. ¡Timón todo a es- 
tribor! iniciando una violenta maniobra en 
un desesperado intento por situar al bu- 
que fuera del radio de giro trazado por el 
veloz torpedo. 

En nuestra amura, y acercándose nue- 
vamente por el través, el torpedo se man- 
tenía insistentemente escorado mientras 
realizaba el giro, provocando que su atas- 
cado timón vertical se deslizara momentá- 
neamente en posición horizontal. 

En apenas diez segundos había alcan- 
zado su máxima distancia por el través, 
alrededor de 20 yardas. De nuevo estaba 
acercándose. Teníamos tan sólo pocos 
segundos para alejarnos de su camino. 

¡Todo el timón a babor! para liberar la 
popa de la cabeza de guerra es nues- 
tra única alternativa. La estela luminosa 
dejada por las hélices, el negro escape 
de los cuatro diesel rindiendo a máxima 
potencia, los mecánicos profiriendo sus 
propias maldiciones. 

El problema era semejante a maniobrar 
un buque a lo largo de un campo de fútbol 
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dounidenses, fue tomada la decisión de 
anular una gran parte de los contratos de 
producción. Asi pues, la participación de 
esta Clase en el marco de la operaciones 
bélicas solamente afecto a ocho ejempla- 
res (USS Tench 55-417, USS Thomback 
55-418, USS Trigone 55-419, USS Ti- 
rante 55-420, USS Trutta SS-421, USS 
Toro SS-422, USS Torsk SS-423 y USS 
Quillback SS-424). Construidos todos 
ellos en los astilleros del Arsenal Naval 
de Portsmouth equipados con 6 tubos 
lanzatorpedos de 21 pulgadas en proa y 
otros cuatro en popa, su puesta en ser- 
vicio activo tendría lugar durante el mes 
de julio de 1944. 


Adopción de tácticas efi- 
caces en el combate. 


Al finalizar el año 1943, la experiencia 
adquirida por las tripulaciones de la Fuer- 
za Submarina a lo largo de dos años de 
dura campaña naval era ya considerable. 
A nivel de mandos se habían producido 
una serie cambios bastante significativos 
que resultaron ser vitales para el logro de 
la victoria final estadounidense área del 
Pacífico, principalmente después de con- 
firmarse el nombramiento del contralmi- 
rante Charles Lockwood como Coman- 
dante de la Fuerza de Submarinos del Pa- 
cífico tras el fallecimiento de contralmi- 
rante Robert English en accidente aéreo 
durante el mes de enero de 1943. 

El balance del año que llegaba a su fin 
arrojaba para la Fuerza Submarina un sal- 
do verdaderamente positivo: 335 buques 
hundidos (1,5 millones de toneladas). Las 
tácticas de combate que habían estado 
utilizándose hasta el momento parecían 
ser lo suficientemente viables para que- 
dar finalmente reflejadas a modo de prin- 
cipios fundamentales, cuyo estricto cum- 
plimiento potenciaba la capacidad para 
infligir el mayor número de perdidas a los 
efectivos navales japoneses. 

Correspondió al Comandante de la 
Fuerza de Submarinos del Pacífico po- 
nerse manos a la obra en esta tarea y, du- 
rante el mes de febrero de 1944, vería la 
luz un voluminoso informe titulado: Actual 
Doctrina de Submarinos (USF-25(A), En 
la redacción de su apartado 1103 queda- 
ban perfectamente definidas cuales eran 
las principales misiones que los submari- 
nos tenían encomendadas: 
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El segundo puesto entre los submarinos que alcanzaron producir mayor número de 
hundimientos fue ocupado por USS Tang 55-306, de la Clase Balao. 


ducción se llevó a cabo en los astilleros 
de las empresas Electric Boat Company, 
Manitowoc Ship Building Company y 
Cramp Shipbuilding, además de los ubi- 
cados en los Arsenales de Portsmouth 
y Mare Island. 

A mediados del año 1943 entraba en 
escena una nueva serie, representada 
por la Clase Balao. Básicamente sus di- 
ferencias tenían poca relevancia con res- 
pecto a la Clase anterior, salvo por haber 
sido ligeramente modificado con vistas a 
favorecer su producción masiva en base 
a elementos estructurales ya prefabrica- 
dos. Del mismo modo, la eslora de sus 
respectivos cascos fue aumentada, em- 
pleándose en su construcción chapas de 
acero de alta resistencia. Al igual que la 
Clase Gato, los ejemplares pertenecien- 
tes a la Clase Balao se encontraban equi- 
pados con 10 tubos lanzatorpedos de 21 
pulgadas. Sin lugar a dudas, fue con di- 
ferencia la serie más prolija en lo que se 
refiere a número de unidades producidas, 
totalizando 134 ejemplares construidos. 

Las expectativas de la Marina para do- 
tarse con una potente fuerza de subma- 
rinos mientras se encontraba inmersa en 
plena guerra debían quedar cumplidas me- 
diante la introducción de la Clase Tench (a 
nivel oficial, las pocas unidades que aban- 
donaron las gradas fueron clasificadas 
como pertenecientes a la Clase Balao). 

La previsión original contemplaba una 
cartera de pedidos que superaba con cre- 
ces la centena de ejemplares; no obstan- 
te, dado que el desarrollo de la guerra se 
tornaba favorable a los intereses esta- 


El número de sumergibles 
destinados en el Arsenal 
de Pearl Harbor tampoco 
podía considerarse como 
excesivamente holgado. En 
resumen, el contralmirante 
Thomas Wither Comandan- 


te de la Fuerza de Subm: 
nos de la Flota del Pacífico 
[ComSubPac), tenía a su 
disposición un total de 21 
naves encuadradas en las 
filas de los Escuadrones de 
Submarinos 4 y 6 


tenecientes a la Clase Gato. Basado su 
diseño como un desarrollo natural de la 
Clase Tambor incrementando principal- 
mente las dimensiones de la eslora, el 
origen de la Clase Gato se remontaba al 
año 1940 en previsión de una posible im- 
plicación directa de los Estados Unidos 
en la guerra que tenía lugar en aquellos 
momentos. 

Entre el mes de mayo de 1941, fecha 
en la cual causó alta el primer ejemplar 
de esta Clase, el USS Drum SS-228, 
hasta noviembre de 1943 serían cons- 
truidos un total de 73 unidades. Dotados 
con 10 tubos lanzatorpedos de 21 pulga- 
das (6 en proa y cuatro en popa), su pro- 


Entre una gran expectación, a principios del año 1945 el USS Balao 55-285 finaliza la 
maniobra que le condujo a quedar abarloado al casco de otro submarino. Se hace patente 
que el crucero de guerra ha sido bastante productivo, logrando apuntarse 8 mercantes 
hundidos. Según sus registros particulares, en este periodo el Balao reclamaba haber 
provocado el hundimiento de 20 mercantes japoneses. La destrucción de unos de ellos 
se había llevado a cabo utilizando el cañón del calibre 5"/20 instalado en la cubierta. 


le brindaría la oportunidad de anotarse un 
importante hito difícilmente superable, al 
rescatar un total de 29 aviadores previa- 
mente derribados. 

Entre servicios prestados figuraba la lo- 
calización de 9 tripulantes encaramados 
a bordo de un hidroavión Vought OS2U 
Kingfisher asignado al acorazado USS 
North Carolina BB-55. Momentos antes, 
el mencionado hidroavión había ameriza- 
do en una laguna junto al mar con el pro- 
pósito de recuperar un grupo de aviado- 
res derribados. Desafortunadamente, el 
número de personal que finalmente per- 
manecía presente a bordo tras el resca- 
te sobrepasaba los límites más optimis- 
tas para poder levantar el vuelo. Visto lo 
cual, la tripulación del Kingfisher tomó la 
decisión de abandonar tal pretensión y 
emprendió la navegación hasta encontrar 
en el horizonte la silueta de Tang. Una vez 
rescatados, el hidroavión fue dejado a la 
deriva con el fin de proceder a su hundi- 
miento utilizando fuego de cañón 

Por su parte, la misión de salvamento 
encomendada al USS Ray lo situaba en 
las cercanías de Kyushu el día 7 de mayo 
de 1945, fecha que señalaba uno de los 
momentos más álgidos en la ofensiva aé- 


de ataque contra las posiciones japone- 
sas desplegadas en la isla de Truk. La par- 
ticipación activa del submarino en el dis- 
positivo organizado durante la operación 


<<Durante los periodos de tiempo que 
transcurren antes de la entrada en ac- 
ción de la flota, los submarinos pueden 
ser convenientemente utilizados en las 
siguientes tareas: 

a. Patrulla. (se incluye la destrucción 
del comercio) 

b. Exploración. 

6. Ocultación 

d. Minado. 

e. Reconocimiento, 

f. Servicios a las aeronaves. 

g. Escolta. (solamente bajo circunstan- 
cias excepcionales) 

h. Traslado de correo prioritario o per- 
sonal. >> 

Debiéndose igualmente añadir a éstas 
las misiones de salvamento. 

Despeñando el último de los servicios 
referenciados, algunos submarinos ad- 
quirieron un nivel de eficacia ciertamen- 
te notable. Son muchos los ejemplos para 
demostrarlo, pero solamente citaremos 
Una serie de relevantes servicios presta- 
dos por los submarinos USS Tang SS- 
306 (Clase Balao) y USS Ray SS-271 
(Clase Gato). 

Durante los dias comprendidos entre 
el 29 de abril y el 1 de mayo de 1944, el 
Tang habia sido destinado a realizar pe- 
riódicos servicios de salvamento mientras 
las aviación naval lanzaba una sucesión 


Un detalle del aspecto que presentaba la vela del submarino de la Clase Balao USS Kete 
55-369 durante el mes de agosto de 1944. En la instantánea podemos observar las 
Instalaciones de radar, integradas por uno no direccional SD y otro de búsqueda SJ. 
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en el Pacífico, muchos submarinos reali- 
zaban sus patrullas de guerra equipados 
con dos tipos de periscopios: uno de ata- 
que para ser utilizado durante las horas 
diurnas y otro de búsqueda dotado con 
visión nocturna. 

Otro de los sistemas que proporciona- 
ron una inestimable ayuda en la localiza- 
ción de objetivos residía en el uso radar. 
El primer modelo instalado en las naves de 
Fuerza Submarina fue el SD, un radar no 
direccional con un radio de alcance de 6 
a 10 millas. En el año 1942 se procedería 
a instalar los radares de nueva generación 
SJy SS más perfeccionados, estudiados 
para la búsqueda de objetivos en superfi- 
cie. No cabe duda, que el uso frecuente 
del radar facilitaba en gran medida la tarea 
de los submarinos en su lucha contra el 
tráfico marítimo japonés. Prueba de ello es 
la acción de guerra llevada a término por 
el USS Tarpon 55-175, de la Clase Tam- 
bor, el día 1 de febrero de 1943 mientras 
permanecía al acecho de posibles victimas 
posicionado en la bahía de Tokio. 

Realizando esta labor se encontraba, 
cuando su radar detectó la salida a mar 
abierto de un mercante. El Tarpon inició 
rápidamente la persecución de su próxi- 
mo objetivo en superficie, rastreando en 
todo momento la ruta seguida por el bu- 
que enemigo. Poco tiempo después lo 
haría desaparecer bajo las aguas. 

No terminaría en este estadio la par- 
tida de caza emprendida por el Tarpon. 
Unas semanas más tarde, la ruta traza- 
da por el submarino fue a coincidir con 
la del mercante de 17.000 toneladas 
Tatsuta Maru. Validando sus observa- 
ciones para perder el contacto con su 
futura presa por medio del periscopio y 
el radar, procedió comprobar como se 
hundía tras impactar en su casco cua- 
tro torpedos. 

A mediados del año 1944, los sub- 
marinos estadounidenses intensifica- 
ron la frecuencia de sus ataques diri- 
gidos contra las principales rutas mari- 
timas de abastecimiento japonesas. El 
tráfico de convoyes que discurría por 
ellas presentaba una oportunidad que 
en modo alguno podía ser desaprove- 
chada por los mandos de la Fuerza Sub- 
marina para que, en sus gráficos, los 
picos máximos de toneladas hundidas 
alcanzaran unos trazos verdaderamen- 
te notables. — 
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trecha colaboración entre el capitán de la 
nave y su inmediato subordinado: entre- 
tanto Morton permanecía pegado al pe- 
riscopio realizando todas las observacio- 
nes, O'Kane se veía libre para évaluar la 
situación general del entorno en el que 
estaba a punto de desarrollarse el com- 
bate. Tal reparto de funciones, permitía 
igualmente a O'Kane informar sobre los 
procedimientos de aproximación y ataque 
más acertados para apuntarse una victo- 
ria segura. La efectividad del tándem for- 
mado por ambos oficiales quedaría per- 
fectamente demostrada durante aquella 
productiva patrulla de guerra, logrando un 
éxito notable mientras echaban a pique 
31.890 toneladas del registro de buques 
japoneses 

Uno de los elementos esenciales para 
asegurar el hundimiento del objetivo es- 
taba representado por los periscopios 
instalados a bordo de los submarinos. El 
modelo utilizado durante la campaña se- 
ñalaba al denominado periscopio de ata- 
que Tipo 2, dotado con un área de vi- 
sión que contemplaba los 95,5 grados 
de elevación. 

Con el empleo del Tipo 3 se pretendía 
equipar a los submarinos con un perisco- 
pio de búsqueda de gran elevación, sin 
embargo, su lugar estaba predestinado a 
ser ocupado por el periscopio de visión 
nocturna Tipo 4. A lo largo de la campaña 


rea llevada a cabo por los bombarderos 
de la USAAF sobrevolando el territorio 
japonés. Durante ése mismo día, el Ray 
procedería a rescatar 10 tripulantes pro- 
cedente de un Boeing B-29 derribado. 

Pocas jornadas después, en la noche 
del 15 al 16 de mayo, el submarino volve- 
ría a entrar en acción rescatando otros 10 
tripulantes. Esta vez pertenecían a un hi- 
droavión Martin PBM Mariner de la Avia- 
ción Naval, localizado a la deriva deba- 
tiéndose entre el rugido de un mar em- 
bravecido. 

En el texto de la Actual Doctrina de Sub- 
marinos se hacía también una clara refe- 
rencía a los diferentes procedimientos de 
ataque destinados a ser utilizados por el 
personal asignado a la Fuerza Submarina. 
Muchos de estos conceptos estaban ba- 
sados en la experiencia de combate acu- 
mulada por expertos comandantes de 
submarinos, abocados a convertirse en 
los más refutados ases de la flota 

Mientras el submarino de la Clase Gato 
USS Wahoo SS-238 navegaba comple- 
tando su tercer crucero de guerra, el co- 
mandante Dudley W. Morton junto a su 
oficial de gobierno, el teniente Richard O 

Kane, llevaron a la práctica un novedoso 
método ataque sugerido por el contralmi- 
rante James Fife, Comandante de la Fuer- 
za de Submarinos en Brisbane 

La táctica en cuestión exigía una es- 


Mostrando la pintura aplicada sobre su casco en un estado bastante deteriorado, 
el submarino de la Clase Balao USS Scamp SS-277 navega las aguas de la base de 
Pearl Harbor. 
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Vista por Popa de la 
entrada del subma- 
rino Mistral S73 ala 
esclusa del rio Gua- 
dalquivir previa a las 

instalaciones portua- 

rias de la ciudad de 

Sevilla. (J.Sánchez) 


Texto: Javier Valero 
Fotos: US Navy 


Aunque los submarinos de la Clase Seawolf fueron desarrollados para | 
sustituir a los Clase Los Angeles en su enfrentamiento con las unidades 

Sovićticas, el coste prohibitivo de estas unidades y el cambio en las 

necesidades estratćgicas, han obligado a la US Navy a decidirse por una 

nueva generación de submarinos de ataque. Nace de esta forma el concepto 

de NSSN Virginia Class Attack Submarine. 


96 Fuerza Naval 


SUBMARINOS DE LA US NAVY 


litorales. 

Mientras los submarinos 688-| son más 
ruidosos que los soviéticos de la Clase 
Akula Mejorado, los Seawolf son más si- 
lenciosos que los Akula y los últimos Cla- 
se SSN.P-IX. El diseño de los NSSN ha 
conseguido que su nivel sonoro sea igual 
alos Seawolf, sacrificando sobre todo su 
velocidad máxima. Enfocado a la lucha en 
las aguas litorales, el nuevo submarino ha 
mejorado su capacidad "stealth", sus so- 
fisticadas capacidades de supervivencia 
y su adaptación a las operaciones espe- 
ciales, 

El NSSN está desarrollado para una flexi- 
bilidad máxima en sus opciones operacio- 
nales, es decir tomar la responsabilidad 
para cambiar de misiones en función de 
las amenazas puntuales que se le presen- 
ten, soportar una importante inserción de 
nuevas tecnologías para asegurar su po- 
sición como la mejor arma submarina en 
la primera parte del siglo XXI. 

Los sistemas electrónicos integrados con 
componentes *Comercial-Off-The-Shelf" 
(COTS) (Productos Comerciales Fuera de 
la Estanteria), facilitan la introducción de 
los últimos avances en este campo, alar- 
gando de esta forma la vida de la Clase im- 
pidiendo su obsolescencia. La Navy nunca 
había intentado un esfuerzo de integración 
a esta escala en un submarino. Mientras 
los sistemas BSY-1 y BSY-2 tenían cierto 
nivel de integración, el sistema de combate 
de los NSSN, estará totalmente integra- 
do. Tanto el sistema de combate BSY-1 
de los Clase Los Angeles Improved, como 
el sistema BSY-2 de los Clase Seawolf, 
tienen problemas que dan como resultado 
retraso en la entrega e incremento en los 
costes. 

Los paquetes electrónicos de Command, 
Control, Communications e Intelligence 
(C3) que permiten la máxima flexibilidad 
para el crecimiento y la actualización, unido 
ala construcción modular de la estructura 
del puente, Modular Isolated Deck Struc- 
ture (MIDS), y a un sistema de arquitectura 
abierta, suponen que bajen los costes y 
aumente la efectividad de la comunicación 
entre la estructura de mando y control pa- 
ra el control de fuego, navegación, guerra 
electrónica y comunicaciones externas. 
El sistema sonar del NSSN es el mayor 
logro en el campo de la detección subma- 
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El Windsor comenzando una navegación. 


En octubre de 1993, la Secretaría 
E: Defensa de EE UU, determinó 
que la producción de los Submari- 
nos de la Clase Seawolf, podria finalizar 
en el tercer sumergible de la serie de un 
total de veintinueve. Asimismo indicó que 
convendría desarrollar y construir un nue- 
vo submarino con las características del 
Seawolf pero con un coste menor en su 
construcción y en su posterior ciclo opera- 
tivo. En 1998 comenzó la construcción del 
primer sumergible en los astilleros Electric 
Boat. 
El New Attack Submarine es el primer pro- 
yecto desarrollado para su utilización en 
el escenario más diverso desde las aguas 
costeras a las profundidades del océano, 
para esto deberia de ser capaz de llevar 
a cabo hasta un total de siete misiones 
diferentes: 
Ataque encubierto para el lanzamiento de 
misiles o torpedos 
Guerra antisubmarina con un sistema de 
combate de última generación y gran carga 
de torpedos. 
Guerra anti buque, con los mismos me- 
dios 
Apoyo al Grupo de Batalla, con avanzados 
equipos de comunicaciones y sensores 
electrónicos 
Inteligencia, Vigilancia y Reconocimiento, 
utilizando sus sensores para recoger in- 
formación crítica, localizar instalaciones 
de radar, baterías de misiles y puestos de 
mando, así como monitorizar las comuni- 
caciones y seguir los movimientos de los 
buques. 
Minado y contraminado. 
Operaciones Especiales, incluyendo SAR, 
sabotaje, ataques de distracción y direc- 
ción del fuego de apoyo en los ataques 
profundos. 
El Nuevo Submarino de Ataque está dise- 
ñado para operaciones multimisión hacien- 
do hincapié en la flexibilidad operacional, 
Comparado con el Seawolf, el NSSN es 
más pequeño, transporta menos armas, 
tiene menor cota de inmersión y no puede 
realizar operaciones árticas. Pero por otra 
parte, se espera que el NSSN sea igual de 
silencioso que el Seawolf, incorporará un 
sistema de lanzamiento vertical y ha mejo- 
rado sus características de supervivencia 
así como de operaciones especiales, para 
mejorar su capacidad de lucha en las aguas 


del Gobierno como de la industria privada 
en programas de parecida complejidad y 
alcance para reducir los costes y aumentar 
la productividad. 

Los equipos IPPD (Integrated Product 
and Process Development) ofrecen la 


El NSSN está desarrolla- 
do para una flexibilidad 
máxima en sus opciones 
operacionales, es de 

tomar la responsabilidad 
para cambiar de misiones 
en función de las amena- 
zas puntuales que se le 


presenten, soportar una 
importante inserción de 
nuevas tecnologías para 
asegurar su posición co- 
mo la mejor arma subma- 
rina en la primera parte del 
siglo XXI 


Los nuevos submarinos de ataque están 
equipados con una gran variedad de ar- 
mamento. Transportan los más avanzados 
torpedos, minas y vehículos no tripulados, 
todo esto para el lanzamiento horizontal. 
Para disparos verticales cuenta con la 
última versión de los misiles de crucero 
Tomahawk. 

Dispone además con una cámara Lock- 
Qut/Lock-In para Operaciones Especiales 
con capacidad para los vehículos submari- 
nos que despliegan dichas fuerzas, 

El principal objetivo de los procesos de di- 
seño y construcción del SNNS es reducir 
los costes en el ciclo vital de sumergible. 
Esta reducción de costes se ha conseguido 
con la aplicación de equipos de Ingeniería 
multidisciplinares en diseño/construcción, 
potentes sistemas de diseño asistido y 
simulación, simplificación de sistemas, 
estandarización de los repuestos y elimi- 
nación de componentes. 

Estas innovaciones intentan asegurar que 
el buque se fabrica en suficiente número 
de unidades como para asegurar los nive- 
les de requerimiento de la Flota de Sub- 
marinos de la Navy. 

La Oficina del Programa del Nuevo Subma- 
rino de Ataque está poniendo en práctica 
las lecciones aprendidas de éxitos tanto 


rina y tiene más capacidad de proceso que 
cualquier nave de la flota en la actualidad, 
combinando los datos procedentes de sus 
sensores de proa, sistema de alta frecuen- 
cía, detectores remolcados de profundidad 
variable y detectores de flanco. 

La vela del NSSN está diseñada de forma 
que aloja una serie de mástiles con fun- 
ciones específicas, dos nuevos mástiles 
fotónicos para la mejora de las imágenes, 
otro más para comunicaciones electróni- 
cas y mástiles multimisión que cubren las 
necesidades más amplias en el campo de 
la transmisión de datos. 

También el diseño de la vela permite la 
instalación de un mástil configurable pa- 
ra misiones especiales, con lo que se 
aumenta su flexibilidad y características 
operacionales. 

El programa de los submarinos de la Clase 
Virginia se ha planificado pensando en las 
futuras innovaciones tecnológicas en este 
campo específico. 

La flexibilidad en el montaje de los distintos 
sistemas, que incluye la incorporación de 
técnicas de diseño modular, arquitectura 
abierta y componentes COTS, le permiten 
una gran innovación tecnológica, tanto en 
la fase de construcción como en la poste- 
rior de mantenimiento. 
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do la cooperación entre los astilleros tanto 


en el campo del diseńo como en el de la 
construcción, facilitando el traspaso de 
conocimientos en ambas direcciones. 

Ambos astilleros utilizan la base de datos 
de diseño de Electric Boat para construir 
el submarino y cada constructor se es- 
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construcción. 

En diciembre de 1996, a pesar de ser com- 
petidores, Electric Boat y Newport News 
Shipbuilding propusieron la construcción 
en equipo del Nuevo Submarino de Ata- 
que. Esta unión apoyada por el Congreso, 
involucra a ambos constructores, alentan- 


experiencia combinada de los astilleros, 
vendedores, diseñadores e ingenieros 
y operadores de buques para apoyar en 
el diseño del submarino. Esto significa 
una transición mínima entre las fases de 
diseño y producción y una reducción en 
el número de modificaciones durante la 


BEE 


Caracteristicas de la Clase Virginia 


General Dynamics Electric Boat Division (Principal diseñador) 


Newport News Shipbuilding 


Lockheed Martin Federal Systems (Sistema de combate) 


Raytheon Electronics Systems (Sistema de combate) 


1 Reactor de agua presurizada S9G 
+70,000 CV, 1 eje con propulsor hidrodinámico 


Programa de mejora de características de máquinas Fase III 


1 motor sumergido de propulsión secundaria 
7.800 Ton. en inmersión 

115 m. 

10,4 m 

+25 nudos en inmersión 

+ 800 pies 

4 tubos lanza-torpedos de 21" 

12 tubos Vertical Launch System 


Vertical Launch System para misiles Tomahawk 
Torpedos pesados Mk48 ADCAP Block Upgrade III 
Misiles Sub Harpoon 

Minas Mk60 CAPTOR 

Vehículos submarinos no tripulados 


Advanced SEAL Delivery System (ASDS) 


Sonares esféricos activo/pasivo 
Sonares pasivos de flanco 
Sonares de arrastre TB 16 y TB 29 
Sonares activos de Alta Frecuencia 


1 lanzador interno 
14 lanzadores externos 


113 Oficiales y marineros 


Akula 


Victor Ill Mejorado 4" Generación de SSN 


Akula Mejoradc 


SSN 21 NSSN 


Contratistas 


Planta motriz 


Desplazamiento 
Eslora 

Manga 

Velocidad 

Cota 

Tubos horizontales 


Tubos verticales 


Armamento 


Operaciones especiales 


Sonares 


Contramedidas 


Tripulación 
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Cuadro comparativo de los últimos sumergibles de la Us Navy 


Los Angeles Seawolf 


+25 nudos +25 nudos +25 nudos 
+250 m +250 m +250 m 


Desplazamiento en inmersión 
Velocidad en inme: 


Cota de inmersión 


Armamento 


Torpedos Mk 48 ADCAP 
PSSS 


Misiles de crucero Tomahawk 


Minas Mk60 Captor 


Vehículos no tripulados 


© spor news shipbunaing (O) tro Bont corporation 


O NNS/EBC Cada compañia construirà una planta de potencia 


Los submarinos de la Clase Virginia 


[CIN [CN [CN ساس مس‎ [WEW 
USS wia Go Eri 


USS Tae S8N75 | NewpotNew 


SSN 776 Electric Boat Enero 2007 
USS North Carolina SSN 777 Newport News Junio 2008 


USS New Hapshire SSN 778 Electric Boat 


USS New Mexico SSN 779 Newport News 
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ha construido el primero de la serie, el USS 
Virginia (SSN 774), y el tercero de los su- 
mergibles, el USS Hawaii (SSN 776). Por 
otro lado Northrop Grumman de Newport 
News construye el segundo y el cuarto 
de la clase, USS Texas (SSN 775)y USS 
North Carolina (SSN 777). 

Las necesidades de la Navy son de 30 
unidades en total, inicialmente se firmó un 
contrato para la adquisición de las cinco 
primeras unidades y en enero de 2004 se 
acordó un contrato multi anual para los 
cinco siguientes. 


Las necesidades de la Na- 
vy son de 30 unidades en 
total, inicialmente se firmó 
un contrato para la ady 

ción de las cinco primeras 


unidades y en enero de 2004 
se acordó un contrato multi 
anual para los cinco siguien- 
tes 


en aguas profundas como para operacio- 
nes en la plataforma continental. Aunque el 
Seawolf fue desarrollado para un eventual 
reemplazo de los Clase Loa Angeles en 
el enfrentamiento con los soviéticos, su 
altísimo coste por unidad y el cambio en 
las necesidades estratégicas de los EEUU, 
permitió a la Navy la creación de una nueva 
generación de submarinos de ataque de 
menor porte. 

La Electric Boat Division de General 
Dynamics en Connecticut es el diseñador 
principal de la Clase Virginia. De hecho ya 


pecializa en determinados procesos de 
ensamblaje. La entrega de los sumergi- 
bles se efectúa de forma alterna, siendo 
Electric Boat el que inició la serie con el 
USS Virginia 


El submarino de ataque 
Clase Virginia 

El nuevo submarino de ataque Clase 
Virginia es un sumergible nuclear multi- 


misión con capacidad “stealth” avanzada 
diseñado para la lucha antisubmarina tanto 
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Virginia incorpora los últimos diseños en 
coberturas anecóicas, aislamiento de las 
estructuras y un nuevo diseño del sistema 
de propulsión. 


Sistema de Mando 


El sistema C3l (Command, Control, 
Communication and Intelligence), es un de- 
sarrollo del equipo liderado por Lockheed 
Martin Naval Electronic 8 Surveillance Sys- 
tems-Undersea Systems (NE8SS-Under- 
sea Systems) de Manassas Virginia. Este 
integrará todos los sistemas del buque, 
sensores, contramedidas, navegación, 
y control de armas y está basado en un 
sistema de arquitectura abierta (OSA) con 
consolas comunes a color Q-70. El control 
de armas, proporcionado por Raytheon, es 
un producto derivado del sistema de com- 
bate CCS Mk2. El Sistema de Control de 
Combate es un AN/BYG-1 que también se 
instalará en los submarinos australianos de 
la Clase Collins. 

Los Virginia tienen montados en el mástil 
dos sistemas de comunicaciones multiban- 
da vía satélite Raytheon Submarine High 
Data Rate (Sub HDR), que le permiten 
comunicación simultanea en Super High 
Frecuency (SHF) y Extremely High Fre- 
cuency (EHF). 
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Los equipos de ingeniería y los de di- 
seño y construcción en Electric Boat en 
colaboración con el NAVSEA (Naval Sea 
System Command) de la Navy han utilizado 
los más avanzados sistemas de simulación 
CAD/CAE para optimizar el diseño de los 
submarinos. Con una eslora de 377 pies y 
una manga de 34pies, su desplazamiento 
es de 7.300 toneladas en inmersión, lo que 
le hace más pequeño que el oneroso Sub- 
marino de Ataque Seawolf que desplaza 
9.137 toneladas en inmersión, 

Diseño 

La estructura del casco contiene espa- 
cios estructuralmente integrados, para ubi- 
car equipos de anchura normalizada de 19 
y 24 pulgadas lo que facilita la instalación, 
reparación y optimización de los sistemas 
del submarino. El sumergible está forma- 
do por estructuras modulares aisladas, por 
ejemplo el centro de mando del submarino 
está instalado como una unidad indepen- 
diente montada sobre pivotes elásticos. 

El nivel de ruido de los Clase Virginia es 
igual al del USS Seawolf (SSN 21), con 
una firma acústica más baja que los de la 
Clase Akula Modificados y los Submarinos 
de Ataque rusos de cuarta generación. Pa- 
ra conseguir este nivel sonoro tan bajo, el 


La puesta en grada del Virginia tuvo lu- 
gar en septiembre de 1999, fue botado en 
agosto de 2003 y entregado a la Navy en 
octubre de 2004. Durante tres años perma- 
necerá realizando evaluaciones operativas 
antes de su despliegue operacional. El USS 
Texas fue botado en agosto de 2004 y se- 
rá entregado a la Navy en 2005. El USS 
Hawaii fue puesto en grada en agosto de 
2004 y será entregado en 2007. 


ha sido desarrollado especificamente para 
los NSSN. El núcleo se ha diseñado de 
forma que dure la vida operativa del sumer- 
gible. Con la eliminación de la necesidad 
de recarga se reducen los costos, se evita 
la exposición a la radiación del personal 
del buque y de los astilleros y es mucho 
menor la cantidad de residuos radiactivos 
que se generan. 

No solo el reactor es un diseño espe- 
cífico para los Virginia, todos los com- 
ponentes vinculados al mismo han sido 
diseñados con este fin, así monta un 
nuevo concepto de generador de vapor 
con mayor resistencia a la corrosión. 
Estos nuevos generadores de vapor 
permiten una gran flexibilidad en el di- 
seño, disminuyen los gastos de mante- 
nimiento y a pesar de su menor tamaño, 
tienen una mayor efectividad, mejorando 
también los requerimientos del sistema 
de refrigeración del reactor. = 


mástil es un Universal Modular Mast de- 


sarrollado por Kollmorgen y su subsidiaria 
italiana Calzoni. 

Cuenta además con el sistema de re- 
conocimiento de minas LMRS (Long-term 
Mine Reconnaissance System) fabricado 
por Boeing. El LMRS incluye dos vehicu- 
los autónomos no tripulados de 6 metros 
con un brazo robotizado de 18 metros y 
diversos sensores para evaluar los objetos 
investigados. 

Propulsión 

La motorización está formada por un 
reactor de agua a presión General Elec- 
tric S9G que mueve dos turbinas con un 
eje unitario y una bomba propulsora, pro- 
porcionando una potencia de 28.84 MW, 
alcanzando una velocidad de superior a los 
25 nudos en inmersión. 

El reactor S9G de última generación que 
montan los submarinos de la Clase Virginia 


Sistemas de Armas 


El submarino está equipado con doce 
tubos verticales para lanzamiento de misi- 
les y cuatro tubos lanza torpedos de 533 
mm. El sistema de lanzamiento vertical es 
capaz de lanzar en una salva, 16 misiles 
de crucero Tomahawk submarinos (SLCM) 
mediante el Submarine Advanced Toma- 
hawk Weapons Control System (Sub-AT- 
WCS). Es sus pañoles puede almacenar 
hasta 26 torpedos pesados Mk48 ADCAP 
Block Upgrade Ill y misiles anti buque Sub 
Harpoon para ser lanzados desde los tu- 
bos de 21 pulgadas. Asimismo puede calar 
minas Mk60 CAPTOR. 

Los Clase Virginia tienen instalado el 
sistema de contra medidas acústicas AN/ 
WLY-1 desarrollado por Northrop Grum- 
man, que le proporciona datos de distancia 
y rumbo y el sistema de medidas electróni- 
cas de apoyo (ESM) AN/BLQ-10 fabricado 
por Lockheed Martin Integrated Systems 
que va instalado en el mástil. 

Dentro del casco va instalada una cá- 
mara de entrada/salida para operaciones 
especiales. Esta cámara puede albergar 
un mini-submarino, como el Advanced 
SEAL Delivery System (ASDS) de Nor- 
throp Grumman Oceanic and Naval Sys- 
tems, para el desembarco de fuerzas 
especiales como equipos de Navy Sea 
Air Land (SEAL), unidades de reconoci- 
miento de los Marines para operaciones 
de contra terrorismo o acciones conflic- 
tivas localizadas 


Sensores 


El sistema de sonar de los Virginia es- 
tá formado por sonares activos y pasivos 
montados en proa, sonar pasivo de apertura 
ancha en los flancos, sonares activos de 
alta frecuencia montados en la quilla y en 
la aleta, sonar de profundidad variable TB 
16 y el sonar de arrastre Lockheed Martin 
TB 29A, con un sistema de procesamien- 
to sonar que es una variante mejorada del 
AN/BQQ-10. El radar de navegación es un 
Sperry Marine AN/BPS-16(V)4 que opera 
en banda |. 

Los submarinos tienen dos mástiles 
fotónicos Kollmorgen AN/BVS-1 en lugar 
de periscopios ópticos. Entre los sensores 
montados en los mástiles fotónicos, que 
no penetran en el interior del casco, se 
encuentra una cámara de televisión de baja 
intensidad lumínica (Low Light TV), imagen 
térmica y medidor de distancias láser. El 
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istema de rescate 


Texto; FN 
Fotos: Rolls-Royce, MoD-RN 


Rolls-Royce, empresa internacional que proporciona 
sistemas de propulsión para tierra, mar y aire, será 
la encargada de suministrar y operar vehículos 
especializados para el rescate de las tripulaciones 
atrapadas en submarinos siniestrados. 
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a compañía fue seleccionada el 

pasado mes de junio por el Mi- 

nisterio de Defensa del Reino 
Unido, en representación de los tres 
países participantes en el proyecto - 
Reino Unido, Francia y Noruega- en 
un contrato suscrito por valor de 47 
millones de libras 
El Sistema de Rescate de Submari- 
nos de la OTAN entrará en servicio 
a finales de 2006, en sustitución del 
actual vehículo de rescate británico, 
el LR5, que intervino en el último gran 
accidente ocurrido, el que en agos- 
to de 2000 sufrió el submarino ruso 
Kursk en el mar de Barents, en el que 
perdieron la vida todos los miembros 
de su dotación. 
Rolls-Royce suministrará un vehículo 
de control remoto (ROV) no tripulado, 
que localizará al submarino siniestrado 
en un tiempo máximo de 56 horas para 
comprobar signos de vida golpeando 
en el casco y mediante contacto tele- 
fónico submarino, realizará mediciones 
de la calidad del aire, proporcionará 
suministros de emergencia a los su- 
pervivientes y preparará al submarino 
para la fase de rescate. 


Sistema doble 2. 


La compañía entregará igualmente 
un mini submarino de rescate (SRV), 
tripulado por tres personas, que en un 
plazo de 72 horas podrá descender a 
una profundidad de 600 metros para 
rescatar hasta un total de 150 perso- 
nas en grupos de 15. 

El SRV, con una eslora de 10 me- 
tros, será transportado hasta el lugar 
del siniestro en cualquier buque apto 
que se encuentre en el puerto más 


El vehículo de control remoto (ROV) no 
tripulado, que localizará al submarino 
siniestrado en un tiempo máximo de 

56 horas para comprobar signos de 

vida golpeando en el casco y mediante 
contacto telefónico submarino, realizará 
mediciones de la calidad del aire, 
proporcionará suministros de emergencia 
a los supervivientes y preparará al 
submarino para la fase de rescate. 
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El SRV, con una eslora de 
10 metros, será transpor- 
tado hasta el lugar del si- 
niestro en cualquier buque 
apto que se encuentre en 
el puerto más cercano y 
que, además, transportará 
también un sistema portá- 
til de lanzamiento y recu- 
peración y otros equipos 
especializados 


cercano y que, además, transportará 
también un sistema portátil de lanza- 
miento y recuperación y otros equi- 
pos especializados. El buque navegará 
hasta la localización del submarino y 
una vez alli soltará el SRV, que se su- 
mergirá para acoplarse a la escotilla 
de salvamento desde se procederá al 
rescate de la dotación 

A su regreso al buque, el SRV tras- 
ladará a las personas rescatadas a uni- 
dades especiales de descompresión 
para evitar que el cambio de presión 
provoque en ellas complicaciones, con 
frecuencia mortales, como la embolia 
de gas (formación de burbujas de ni- 
trógeno en el caudal sanguíneo) 

El contrato se ha firmado por un 
periodo de diez años y cubre el di- 
seño, construcción y apoyo operati- 
vo del sistema, que estará localizado 
en la Base Naval británica de Clyde, 
en Escocia. Esta base naval ha sido 
seleccionada por sus modernas ins- 
talaciones, el acceso a aguas tanto 
profundas como superficiales para sus 
ejercicios y prácticas y su proximidad 
a aeródromos civiles y militares. 

Este nuevo sistema de rescate da- 


El mini submarino de rescate (SRV), 
tripulado por tres personas, podrá 
descender a una profundidad de 600 
metros para rescatar hasta un total de 
150 personas en grupos de 15. 
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TRABAJO EN EQUIPO 


En el desarrollo del nuevo Sistema de Rescate de Submarinos de la OTAN, no solamente interviene Rolls-Royce; también lo hace un 
importante equipo de apoyo, integrado por: 


- Perry Slingsby Systems Ltd, con base cerca de York, que suministra el SRV y el ROV. 


- The Engineering Business Ltd, con base cerca de Newcastle upon Tyne, que suministra el sistema portátil de lanzamiento y recu- 
peración. 


- Babcock Design and Technology, con base in Weymouth, que proporciona los servicios técnicos de apoyo 
- Babcock Naval Services, con base en Faslane, que proporciona las instalaciones. 
- Divex, con base en Aberdeen, que suministra el equipo de descompresión. 


- Kongsberg Maritime Limited, con base en Waterlooville, que suministra el equipo submarino de navegación, localización y comu- 
nicación: 
En total, cerca de un centenar de personas, contando a tócnicos e ingenieros de Rolls-Royce y miembros de su equipo de apoyo. 
trabajan en el contrato 
La compañía británica Rolls-Royce tiene una ya larga trayectoria en el campo de la propulsión para submarinos, que se remonta a 
1963, fecha en que realizó la entrega del primer Reactor de Agua Presurizada (PWR) 1 Core A para el HMS Dreadnought de la Armada 
Real británica. 


Desde entonces, la compañía ha fabricado cuatro versiones nuevas, siempre mejorando los niveles de rendimiento, la última de las 
cuales permite a los submarinos viajar durante todo el ciclo de vida operativo sin necesidad de repostar (un millón de millas). 


La compañia dirige además un centro de ensayos para el reactor naval Vulcan en Dounreay, Escocia, por encargo del Ministerio de 
Defensa. En este centro se prueba el funcionamiento y rendimiento de plantas motrices nucleares utilizadas en apoyo de la flotilla de 
submarinos británica. 


El centro de control del embarcado del 
Sistema de Rescate de Submarinos. 


La compañía británica Ro- 
lis-Royce tiene una ya lar- 
ga trayectoria en el campo 
de la propulsión para sub- 
marinos, que se remonta a 
1963 


El nuevo sistema 
sustituirá al anterior LR5 
de la Royal Navy. 


El nuevo Sistema de Rescate de Submarinos de la OTAN 
está formado por dos vehículos, el ROV (vehículo de control 
remoto) y el SRV (mini submarino de rescate). 
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ra apoyo fundamentalmente a los tres 
paises participantes en el proyecto, 
pero también estará disponible para 
socorrer a cualquier país del mundo 
que lo necesite, complementando 
otros sistemas como los de Suecia, 
Estados Unidos, Italia y Australia | 

Al respecto, al Presidente de la f 
división marina de Rolls-Royce, Saul | 
Lanyado, manifestaba: "Rolls-Royce MB 
suministra sistemas de propulsión a pii 
la flotilla de submarinos de la Arma- 
da Real británica desde hace más de > 0 z 
cuarenta años. La firma de este pres- Ef rescate de las dotaciones de submarinos siempre ha sido una tarea muy dificil. 
tigioso contrato, que tanta importancia 
tiene por su contribución al salvamento 
de vidas humanas, demuestra nuestra 
capacidad continua para la innovación 
a través de contratos de asistencia g 
de larga duración y la contribución de $ 
nuestro conocimiento especializado". 
Este contrato reconoce una vez más 
nuestro potencial técnico y nuestra 
capacidad para formar y dirigir un 
equipo de apoyo con los mejores del 
sector”. 

El contrato requerirá también sis- 
temas submarinos de navegación y 
técnicas de carga aérea y marítima. 
En un tiempo de tres horas desde 
el aviso del accidente, el equipo de 
rescate, de guardia permanente en la 
Base de Clyde, utilizará una base de 
datos de movilización para localizar 
los buques adecuados más próximos 
para el transporte del ROV y el SRV Las dotaciones de submarinos están entrenadas para poder abandonarlos en caso de 
y cargar su equipo. = emergencia. 


AS pz" 


PDB 


p. 


Con el nuevo 
sistema, que entrará 
en servicio en 2006, 
los miembros del 
“servicio silencioso” 
tendrán más 
posibilidades de 
sobrevivir en caso de 
accidente. 


El LR5 participó 

en el intento 
fallido de rescate 
de la dotación del 
submarino ruso 
Kursk en agosto de 
2000. 
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do operar en 20085 en las cuales seria 
muy arriesgado desplegar otras fuerzas 
de superficie, o incluso fuerzas aćreas, 
sin la adecuada cobertura 


Dependencia de la mar 


Hay muchas naciones que dependen de 
la mar para garantizar su influencia, e inclu- 
so su supervivencia política y su soberanía. 
No solo los Estados Unidos, o el Reino 
Unido, tienen una gran tradición naval mi- 
litar; España, con la gran extensión litoral 
existente, sus territorios insulares -Balea- 
res y Canarias-, sus intereses comerciales 
y relaciones con los países sudamericanos 
y Norteamérica, y su dependencia del pe- 
tróleo, entre otras consideraciones, está 
estrechamente ligada a la necesidad de 
controlar las vias maritimas de navega- 
ción -al menos aquellas que le resultan 
vitales-, resultando ser los submarinos la 
quintaesencia de las plataformas navales 
de control, con capacidades ampliamen- 
te demostradas tanto contra fuerzas de 
superficie como contra otros submarinos 
— y sin duda entre las más baratas-, algo 
que nuestra doctrina naval no acaba de 
reconocer plenamente, quizás debido a 
la falta de apreciación que demuestra de 
forma endémica el gobierno de la nación 
hacia los temas de la mar, desde hace 
ya bastantes generaciones. Durante el ya 
olvidado conflicto del Sahara, en 1975, lo 
que más preocupaba a Marruecos no eran 
los escuadrones de cazabombarderos F-5 
que se desplegaron entonces en las Islas 


En Europa, solo Francia y 
el Reino Unido disponen 
de submarinos nucleares, 
si bien solo Francia con- 
serva también submari- 
nos convencionales, con 


una misión hien diferente 
de la encomendada a los 
nucleares, que continúan 
siendo los portadores de 
la capacidad de disuasión 
francesa 


inteligencia que no puede lograrse con 
ningún otro medio. En las operaciones 
de minado en la mar, los submarinos pro- 
porcionan unas capacidades que no po- 
see ninguna otra plataforma. Del mismo 
modo, los submarinos resultan un medio 
excelente para la inserción de fuerzas es- 
peciales en las proximidades de la costa 
y. desde un punto de vista convencional, 
los submarinos —equipados con misiles 
crucero con cabezas de guerra no nuclea- 
res-, proyectan una capacidad de fuerza 
de la máxima potencia de fuego, pudien- 


esde las profundidades subma- 

rinas, con casi total invisibilidad, 

se puede influir en las demás di- 
mensiones y de alguna manera se puede 
decir que las acciones submarinas son 
las que producen el mayor impacto con 
el menor riesgo. Pero ello, a su vez, ello 
provoca, sin duda, que desde otros sec- 
tores se entiendan poco las operaciones 
submarinas, y, en algún modo, se las va- 
lore poco. Sin embargo, los submarinos 
son capaces de proporcionar a la defensa 
nacional una capacidad de obtención de 
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de detección, activos y pasivos, que 
convierten al barco en una plataforma 
excelente de vigilancia y de obtención 
de información, esencial en el nuevo 
escenario estratégico 

En Europa, solo Francia y el Reino Uni- 
do disponen de submarinos nucleares, 
si bien solo Francia conserva también 
submarinos convencionales, con una mi- 
sión bien diferente de la encomendada a 
los nucleares, que continúan siendo los 
portadores de la capacidad de disuasión 
francesa. Tanto Alemania como Francia 
han desarrollado últimamente subma- 


rinos convencionales anaerobios, en 
los que mediante un circuito cerrado 
de oxigeno para los motores, y con 
un purificador de aire, aunque sea un 
sistema no tan efectivo como el de un 
nuclear, se han logrado acercar mucho a 
las prestaciones de los submarinos nu- 
cleares, eliminándose todo el delicado y 
complejo mecanismo de alimentación de 
los reactores nucleares, y facilitándose 
enormemente la fabricación y el sosteni- 
miento de la flota. La solución española 
para el S-80 va en esta línea también, 
aunque sea algo más modesta. 
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Es cierto, sin embargo, que por razo- 
nes de coste económico, sobre todo, hoy 
son muy pocas las marinas militares de 
los paises con capacidad para disponer 
de submarinos, que están dotados de un 
número suficiente o mínimo generoso de 
éstos, ya sean convencionales o nuclea- 
res, a excepción de Rusia y los Estados 
Unidos. 

En los Estados Unidos, superpotencia 
submarina por excelencia en la actuali- 
dad, se ha diseñado una nueva clase de 
submarinos nucleares de ataque SSN- 
SSGN, la denominada Clase Virginia, 


diseñada para llevar a cabo diversas 
misiones entre las que están, sobre to- 
do, la inserción de fuerzas especiales, 
y el lanzamiento de misiles tipo crucero 
contra objetivos puntuales identificados 
en tierra, sin olvidar el combate contra 
unidades de superficie hostiles y tam- 
bién contra otros submarinos, aunque 
no se trate de un tipo de submarino es- 
pecializado en ninguna de estas misio- 
nes en concreto. La diferencia esencial 
respecto de los submarinos anteriores 
-incluida la Clase Seawolf-, estriba en 
la gran integración de sistemas C4ISR 


Canarias, ni siquiera la presencia de unida- 
des acorazadas en el territorio o en Ceuta 
y Melilla, sino la sola hipotética presencia 
de uno o dos submarinos españoles en 
sus aguas territoriales, ya fuera frente al 
puerto de Casablanca o frente a Tánger, 
que podían llegar a inmovilizar su econo- 
mía y provocar una seria crisis. Aquella 
situación debiera haber enseñado algo a 
nuestros dirigentes, pero no se supo o no 
se quiso aprender la experiencia. 

Por otra parte, ya hoy, en el nuevo 
entorno de la guerra asimétrica y la lu- 
cha contra el terrorismo internacional, la 


fuerza submarina puede contribuir deci- 
sivamente al mejor conocimiento del ad- 
versario y sus capacidades mucho antes 
del empeño de las fuerzas propias, posi- 
bilitando el alcanzar y destruir objetivos 
que resulten ser amenazas, con el míni- 
mo riesgo. Aunque se acaba de lanzar 
un nuevo programa para sustituir a los 
actuales submarinos de la Clase Tramon- 
tana/Agosta por los nuevos submarinos 
S-80 de tipo anaerobio, posiblemente ni 
para los submarinistas españoles ni para 
las necesidades estratégicas reales sea 
bastante. Una gota en la mar. 


su utilidad en todas ellas, si bien اع‎ con- 
cepto que mas puede modificar el em- 
pleo tradicional del submarino es el de 
la Fuerza Expedicionaria de Proyección 
(Expeditionary Strike Group), bajo cuyo 
amparo puede contribuir muy eficazmente 
al incremento de la potencia de fuego de 
la fuerza naval. 

Es muy posible que esto sea más fácil 
decirlo que hacerlo, pero el futuro dirá 
como, esperándose también no poca ima- 
ginación por parte de los submarinistas, 
especialmente para garantizar con rapidez 
y eficacia el enlace entre las fuerzas es- 
peciales a bordo de los submarinos, en 
su caso, y los diferentes niveles de con- 
ducción de la operación, en cada caso. En 
cualquier caso, habrá que determinar con 
precisión los tipos de sensores, equipo e 
incluso armamento, con que deberán es- 
tar dotados los submarinos para contribuir 
adecuadamente a la fuerza expedicionaria, 
así como para integrarse plenamente con 
la fuerza terrestre, una vez se despliegue 
ésta. (un ejemplo clarísimo se nos ofrece 
ahora, al producirse el envío de la unidad 
de la Legión que releva a la Infantería de 
Marina en el Líbano). 


entornos, no muy ajenos al caso espa- 
ñol, en el actual clima de entendimiento y 
alianzas equivocadas que nos ha tocado 
vivir, se viene argumentando. 

Para empezar, todo sugiere que, pre- 
cisamente debido a sus capacidades, el 
submarino se configura como una herra- 
mienta muy útil a la hora de proyectar 
fuerzas a un escenario distante. Lo que 
no se ve muy claro es como garantizar la 
cooperación con las demás fuerzas parti- 
cipantes en una operación de este tipo. 

Si bien en principio se acepta que la 
fuerza expedicionaria proyectada —co- 
mo podría ser el caso ahora del Líbano-, 
disponga de una capacidad submarina, 
lo más indicado parece ser integrar los 
submarinos en los procedimientos de la 
llamada "Guerra en Red” (Network Cen- 
tric Warfare), haciendo del submarino un 
elemento central del componente naval 
de la fuerza de proyección. Dentro de 
la tríada de aplicaciones del poder naval 
que propugna la doctrina naval moderna 
norteamericana : Sea-shield, Sea-strike, 
y Sea-basing, que podríamos traducir co- 
mo Protección, Ataque y Proyección, la 
realidad es que el submarino encuentra 


En cuanto a las demás potencias me- 
nores occidentales, cabe decir que salvo 
Italia que cuenta con un cierto número de 
submarinos convencionales modemos efi- 
caces, aún cuando limitados, su capacidad 
submarina es prácticamente nula. Ello es 
debido, fundamentalmente, a una falta de 
visión política, y a la falta de decisión para 
apostar por un cambio trascendental y casi 
revolucionario de las respectivas políticas 
de defensa que lleve a la adopción de más 
y mejores submarinos, Alemania, que si- 
gue poseyendo una importante capacidad 
tecnológica y de diseño, sin embargo no 
posee una flota relevante de submarinos, 
quizás como consecuencia de la posgue- 
rra, pero, sin duda, también debido al en- 
torno geopolítico actual y a sus propias 
exigencias en materia de seguridad y de 
política de defensa. 

El resultado, en cualquier caso, es 
que casi de modo general se trata hoy 
de rediseñar cual es el papel que corres- 
ponde a los submarinos en el entorno de 
la conflictividad actual, antes que de re- 
nunciar a ellos como algunos profetas de 
lo equivocado vienen clamando, como es 
habitual y sucede cuando desde ciertos 
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SUBMARINOS 


LOS PRIMEROS SISTEMAS DE ARMAS 
“STEALTH” 


La indiscutible capacidad del submarino para no ser detectado, incluso hoy en día, lo 
sigue manteniendo en primera línea de las plataformas militares "stealth", por delante 
de los llamados aviones “invisibles”, por lo que se convierte en el sistema de armas 
por excelencia de preferencia para acudir en primer lugar a las zonas de conflicto, por 
delante de portaaviones, flotas de superficie o fuerzas anfibias, como prueba el hecho 
de la presencia de submarinos franceses en el litoral del Líbano estos días, aunque no 
se haya divulgado mucho este hecho en medios de la prensa diaria. Estos submarinos, 
naturalmente no han estado solos 
y en medios profesionales se es- 
pecula con la notable experiencia 
que debe resultar para los subma- 
rinistas franceses el haber contac- 
tado -a través del sonar-, con los 
submarinos israelíes también pre- 
sentes en la zona, hecho que nos 
lleva a tener muy presente -como 
ya se ha hecho observar-. que en 
este tipo de operaciones, en el 
litoral, una fuerza, ineluso reduci- 
da, de submarinos Diesel o de los 
nuevos tipos AIP (Air Independent 
Propulsion), unida a la capacidad 
de minado que su presencia puede 
conllevar, supone una amenaza asi- 
métrica considerable para fuerzas 
de superficie convencionales en 
acciones enmarcadas en un con- 
flicto tipo de baja intensidad. Ante 
esta amenaza latente, que se da 
en casos claramente identificados 
(rán, Corea del Norte y otros), las 
mismas características del submarino lo proyectan como el sistema de arma ideal para 
enfrentarse a esta hipotética amenaza submarina, ya sea identificando su posición o 
eliminando directamente su presencia. 


Del mismo modo, la facultad del submarino para pasar inadvertido le permite una gran 
flexibilidad en su empleo, a la hora de escoger puntos de lanzamiento de misiles en el 
litoral hostil y dentro de lo que puede ser el espacio de soberanía del hipotético adver- 
sario lo que se traduce en aumento del factor sorpresa, mínimo tiempo en alcanzar los 
objetivos y mayor precisión de las acciones de ataque. 


La conclusión final podemos establecerla en la linea de lo postulado por el contralmi- 
rante Charles Young, Director de Tecnología Submarina de la US Nawy, que describe al 
submarino actual, como " una prolongación de la fuerza de combate en zonas vetadas 
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En los Estados Unidos, aún cuando se 
ha avanzado mucho en cuanto a intero- 
perabilidad de los submarinos con otras 
fuerzas, todavía hay mucho camino por 
recorrer, especialmente en lo que res- 
pecta a empleo de la potencia de fuego, 
principalmente en lo relativo al uso de 
los misiles Tomahawk , con carga con- 
vencional, en lugar de los nucleares. Así, 
la US Navy ha venido llevando a cabo 
ejercicios y pruebas de tiro, empleando 
un SSGN lanzador de misiles balísticos 
de la Clase Ohio -el USS Florida-, en 
aguas de las Bahamas, habiendo recon- 
vertido previamente el submarino para 
transportar tropas y lanzar más de 150 
misiles de tipo crucero Tomahawk. En 
principio, la Marina norteamericana al- 
berga el propósito de transformar otros 
tres submarinos más de la misma Clase 
Ohio a esta nueva versión. El nuevo tipo 
de submarino llevará también un vehículo 
submarino no tripulado (UUV/Unmanned 
Underwater Vehicle) que podrá articular- 
se dentro de una malla de trabajo que 
enlace a la fuerza desembarcada y al 
submarino con UAV que puedan estar 
ya desplegados en la zona. 

Mediante un solo submarino SSGN de 
nuevo tipo se logrará combinar potencia 
de fuego, proyección de fuerzas y ca- 
pacidades ISR (Intelligence, Surveillan- 
ce and Reconnaissance), que suponen 
ciertamente un importante aumento de 
capacidades para la fuerza a proyectar, y 
por primera vez se podría llegar a dirigir 
una operación anfibia, o incluso, terres- 
tre, desde una plataforma submarina. 
Por otra parte, se contempla que los 
nuevos submarinos dispongan de capa- 
cidad de lanzamiento, sea de misiles o 
sea de UAV. 

La ventaja que esto puede suponer es 
incontestable. Baste recordar el hecho 
sucedido al comienzo de la Operación 
Enduring Freedom, que obligó a retrasar 
el despliegue de los UAV Predator hasta 
mediados de octubre de 2001, debido a 
la negociación para obtener derechos de 
sobrevuelo y apoyo logístico. Tales limita- 
ciones -sin contar con la ventaja de gozar 
de una menor vulnerabilidad-, estarian de 
más tratándose de submarinos, que pue- 
den operar desde aguas internacionales. 
Cabe esperar importantes progresos en 
este campo durante los próximos 10 
años, aunque se precisa de un impor- 


El espacio operativo del litoral, por otra 
parte, presenta unas connotaciones muy 
particulares que favorecen la ejecución en 
la mar de la llamada guerra asimétrica, o 
como la denomina mejor el Vicealmirante 


Una fuerza, incluso reduci- 
da, de submarinos Diesel o 
de los nuevos tipos AIP (Air 
Independent Propulsion), 
unida a la capacidad de 
minado que su presencia 


puede conllevar, supone 
una amenaza asimétrica 
considerable para fuerzas 
de superficie convenciona- 
les en acciones enmarca- 
das en un conflicto tipo de 
baja intensidad 


RSA 


las zonas costeras-, en particular las mi- 
nas, los misiles rozaolas tipo crucero y 
los misiles tacticos balisticos-, suponen 
un serio contratiempo para las capacida- 
des de los sistemas de armas navales en 
servicio y la actual estructura de la fuerza 
naval. El dominio y la superioridad en el 
litoral no debe darse por supuesto y no 
viene dado sin más por el hecho de po- 
seer la superioridad en alta mar”. 

Es un hecho hoy la posibilidad de que 
estados poco respetuosos con el Dere- 
cho Internacional lleguen a colocar en si- 
tuaciones poco dignas a fuerzas navales 
superiores. Durante la Primera Guerra del 
Golfo, en 1991, dos grandes buques de la 
US Navy, el portahelicópteros USS Tripoli 
y el crucero lanzamisiles tipo Aegis, USS 
Princeton, fueron seriamente dañados por 
minas iraquíes durante un mismo día, lo 
que puede darnos una idea de la amenaza 
que este tipo de armas puede llegar a 
suponer para la ejecución de operaciones 
en aguas cercanas a la costa, especial- 
mente en el caso de operaciones anfibias 
de desembarco. 


>) 


tante cambio cultural tanto por parte de 
los estados mayores navales como de la 
jerarquía política de las naciones. 


Nueva estrategia naval _ 


Tras el desplome de la URSS -y por 
consiguiente del Pacto de Varsovia-, la 
estrategia naval aplicada por los Estados 
Unidos, de forma general, alcanzó un 
punto de inflexión hacia mediados de los 
años 90, definido por el final de la Guerra 
Fría y la desintegración de las amenazas 
clásicas, en el que las perspectivas de 
una guerra global generalizada parecieron 
esfumarse. A partir de ese momento, en 
lugar de considerarse una amenaza mate- 
rializada en la mar por poderosos buques 
de superficie y agrupaciones aeronavales, 
fue tomando cuerpo la idea de una amena- 
za poco clara, difusa y huidiza que tendría 
su origen en las zonas costeras y el litoral 
de la zona de operaciones. Así, ya el Libro 
Blanco de la Marina norteamericana en su 
edición de 1992, postulaba que "algunas 
de las amenazas existentes -propias de 
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acciones de ataque a objetivos claramente 
identificados en tierra firme. 

Teniendo en cuenta las mínimas capa- 
cidades antisubmarinas de que, en prin- 
cipio, puede disponer el hipotético adver- 
sario potencial asimétrico, las ventajas 
que cualquier Marina de corte occidental 
equipada con submarinos modernos, sean 
convencionales o nucleares, son indiscu- 
tibles a la hora de obtener información, in- 
cluso operando a cota periscópica, cerca 
de la superficie, lo que se traduce en unas 
grandes posibilidades en el campo ISR 
(Intelligence, Surveillance, Reconnaissan- 
ce), a la hora de desplegar sensores o de 
establecer una comunicación vía satélite 
con la cadena de mando militar. a 


en la zona costera disminuyen la eficacia de 
los sónares avanzados de baja frecuencia 
que utilizan los modernos buques de lucha 
antisubmarina. Estas condiciones son las 
que han hecho que un país como Irán opte 
por dotarse con submarinos convenciona- 
les rusos de la clase Kilo, que resultan muy 
adecuados para unas aguas poco profundas 
como son las del Golfo Pérsico. 

En suma, podemos decir que dado que 
el empleo del poder naval se orienta princi- 
palmente en la actualidad a influir en el de- 
sarrollo y evolución de los acontecimientos 
en tierra, las misiones a ejecutar por los 
submarinos entran de lleno en tres campos 
principales de la guerra naval : adquisición de 
inteligencia, control de las rutas marítimas y 


Redd, Director de Planes Estratégicos de la 
US Navy, la “guerra de guerillas en la mar", 
que consiste simplemente en capitalizar por 
el adversario las vulnerabilidades inherentes 
ala propia superioridad tecnológica y no en- 
frentarse nunca en fuerza. El empleo de las 
minas navales es una de las materializacio- 
nes de los procedimientos propios de esta 
modalidad. Los submarinos convencionales 
tipo Diesel, se encuentran también entre los 
medios más idóneos para enfrentarse a un 
adversario tecnológicamente superior. El 
eco que provoca un submarino de este tipo 
resulta fácil de enmascarar con el ruido de 
las hélices del tráfico naval de los mercantes 
en superficie, y del mismo modo, los altos 
niveles de reverberación y ecos acústicos 
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S-101, submarinos 
alemanes para 
Sudafrica 
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SONIAVHANS 


El S-101 durante sus pruebas de mar en el 
Báltico. (HDW) 


La importancia de este evento 
L: manifiesta por la presencia 
de un considerable número de re- 
presentantes de alto nivel de Sudáfrica, 
encabezados por Mr Lekota, ministro de 
Defensa. 
La Armada sudafricana ha operado sub- 
marinos durante los últimos 36 años. El 
nacimiento del Servicio de Submarinos 
se remonta al 18 de marzo de 1969, 
fecha del lanzamiento del primer sub- 
marino de la clase Daphné, SAS Maria 
van Riebeeck, en los astilleros Dubigeon- 
Normandie en Nantes, Francia. En 1971 
siguieron otros dos buques, el SAS Emily 
Hobhous y el SAS Johan van der Merwe. 
Un incremento en el embargo de arma- 
mento de la ONU sobre los países que 
proporcionaban material de defensa, lle- 
vó a que Francia cancelara el contrato por 
el suministro de dos nuevos submarinos 
de la clase Agosta en 1977. 
Los méritos de la nueva Sudáfrica y la 
realización del establecimiento de un 
nuevo gobierno democrático el 27 de 
abril de 1994, tuvo como consecuencia 
el levantamiento del embargo de la ONU. 
Esto permitió nuevamente el acceso a 
los mercados internacionales. La SAN 
comenzó a planear en 1997 la sustitución 
de sus tres submarinos clase Daphné. 
El gobierno sudafricano solicitó ofertas 
de cinco países: el Reino Unido ofreció 
cinco submarinos de la clase Upholder, 
Francia los Daphné modernizados, aso- 
ciados a una participación el el programa 
Scorpene, Italia su clase 5-1600, el Con- 
sorcio Submarino Alemán con el diseño 
Type 209/1400 y Suecia el A-192, un 
derivado del diseño Gotland. 


El casco para la primera 
unidad fue integramente 
construido en HDW, mien- 
tras que TSNW fue desig- 
nado como astillero princi- 
pal para la construcción de 
las otras dos unidades 
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de 2006, para cuando esta revista vea 
la luz. 


Modernos y silenciosos 


El S-101 es un buque compacto y muy 
fiable, caracterizado por su gran solidez, 
reducida firma, un amplio radio de comba- 
te, y sorprendentemente un bajo nivel de 
ruidos en inmersión o a cota de snorkel. 
Está equipado con los sensores tecnoló- 
gicamente más avanzados y un Sistema 
de Combate inegrado para la utilización 
y guiado de su armamento. 

Sudáfrica necesita una armada bien 
equipada, puesto que sus puertos y líneas 
marítimas son las rutas comerciales para 
muchos otros países africanos y necesi- 
tan ser protegidas. Junto con las cuatro 
fragatas clase Valour, los tres submarinos 
Type 209/1400 Mod. proporcionarán a 
la SAN cpacidad para cumplimentar sus 
misiones en un escenario estratégico 
cambiante. 

Los tres submarinos servirán como las 
plataformas principales de aguas profun- 
das tanto en guerra antisubmarina como 
antisuperficie debido a que son unidades 
ideales para ser desplegadas en misiones 
de vigilancia y operaciones especiales. 
Además pueden servir como elementos 
de disuasión estratégica contra otras ar- 
madas más importantes que operen en 
las cercanías del Cabo de Buena Espe- 
ranza, y contribuir a patrullar la ZEE (Zona 
Económica Exclusiva). 

A medio plazo, la SAN tiene previsto 
equipar los submarinos con misiles Har- 
poon y a largo plazo, instalarles el sis- 
tema AIP (durante su modernización de 
media vida). Esto incrementará de forma 
importante sus ya excelentes capacida- 
des operativas. ~ 
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Estado Mayor de la SAN, vicealmirante 
Johan Retief. En esa ocasión el submari- 
no recibió el numeral S-101 por el Dr Ruth 
Segomotso Mompati, Alcalde de Naledi 
(Vryburg), Provincia Noroccidental. 

El segundo, S-102, fue botado el 4 de 
mayo de 2005, estando prevista su en- 
trega en junio de 2006, al que le seguirá 
el S-103. Se espera que los tres sub- 
marinos se encuentren en la base naval 
de Simon's Town a finales de noviembre 


El 3 de diciembre de 1999 el Gobierno 
de la República de Sudáfrica y el Con- 
sorcio Submarino Alemán firmaron un 
contrato de 660 millones de euros para 
la construcción de tres submarinos Type 
209/1400, con opción para una unidad 
adicional. En su construcción trambién 
contribuyen varios subcontratistas su- 
dafricanos, pues varios componentes 
y sistemas se construyen en Sudáfrica 
y son trasladados a Alemania, especial- 
mente en lo que se refiere al Sistema de 
Combate. 

El casco para la primera unidad fue inte- 
gramente construido en HDW, mientras 
que TSNW fue designado como astillero 
principal para la construcción de las otras 
dos unidades. Las tres secciones de po- 
pa, son fabricadas por el astillero HDW, 
propiedad de Kockums. El 22 de mayo 
de 2001 comenzó la construcción de la 
primera unidad en HDW (Kieb. El primero 
de la clase fue botado en Kiel, el 15 de 
junio de 2004, por el entonces Jefe de 
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El S-101 durante sus pruebas de mar en el 
Báltico. (HDW) 


a importancia de este evento 
L: manifiesta por la presencia 
de un considerable número de re- 
presentantes de alto nivel de Sudáfrica, 
encabezados por Mr Lekota, ministro de 
Defensa. 
La Armada sudafricana ha operado sub- 
marinos durante los últimos 36 años. El 
nacimiento del Servicio de Submarinos 
se remonta al 18 de marzo de 1969, 
fecha del lanzamiento del primer sub- 
marino de la clase Daphné, SAS Maria 
van Riebeeck, en los astilleros Dubigeon- 
Normandie en Nantes, Francia. En 1971 
siguieron otros dos buques, el SAS Emily 
Hobhous y el SAS Johan van der Merwe. 
Un incremento en el embargo de arma- 
mento de la ONU sobre los países que 
proporcionaban material de defensa, lle- 
vó a que Francia cancelara el contrato por 
el suministro de dos nuevos submarinos 
de la clase Agosta en 1977. 
Los méritos de la nueva Sudáfrica y la 
realización del establecimiento de un 
nuevo gobierno democrático el 27 de 
abril de 1994, tuvo como consecuencia 
el levantamiento del embargo de la ONU. 
Esto permitió nuevamente el acceso a 
los mercados internacionales. La SAN 
comenzó a planear en 1997 la sustitución 
de sus tres submarinos clase Daphné. 
El gobierno sudafricano solicitó ofertas 
de cinco países: el Reino Unido ofreció 
cinco submarinos de la clase Upholder, 
Francia los Daphne modemizados, aso- 
ciados a una participación el el programa 
Scorpene, Italia su clase 5-1600, el Con- 
sorcio Submarino Alemán con el diseño 
Type 209/1400 y Suecia el A-192, un 
derivado del diseño Gotland. 


El casco para la primera 
unidad fue íntegramente 
construido en HDW, mien- 
tras que TSNW fue desig- 
nado como astillero princi- 
pal para la construcción de 
las otras dos unidades 
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de 2006, para cuando esta revista vea 
la luz. 


Modernos y silenciosos 


El S-101 es un buque compacto y muy 
fiable, caracterizado por su gran solidez, 
reducida firma, un amplio radio de comba- 
te, y sorprendentemente un bajo nivel de 
ruidos en inmersión o a cota de snorkel. 
Está equipado con los sensores tecnoló- 
gicamente más avanzados y un Sistema 
de Combate inegrado para la utilización 
y guiado de su armamento. 

Sudáfrica necesita una armada bien 
equipada, puesto que sus puertos y líneas 
marítimas son las rutas comerciales para 
muchos otros países africanos y necesi- 
tan ser protegidas. Junto con las cuatro 
fragatas clase Valour, los tres submarinos 
Type 209/1400 Mod. proporcionarán a 
la SAN cpacidad para cumplimentar sus 
misiones en un escenario estratégico 
cambiante. 

Los tres submarinos servirán como las 
plataformas principales de aguas profun- 
das tanto en guerra antisubmarina como 
antisuperficie debido a que son unidades 
ideales para ser desplegadas en misiones 
de vigilancia y operaciones especiales. 
Además pueden servir como elementos 
de disuasión estratégica contra otras ar- 
madas más importantes que operen en 
las cercanías del Cabo de Buena Espe- 
ranza, y contribuir a patrullar la ZEE (Zona 
Económica Exclusiva), 

A medio plazo, la SAN tiene previsto 
equipar los submarinos con misiles Har- 
poon y a largo plazo, instalarles el sis- 
tema AIP (durante su modernización de 
media vida). Esto incrementará de forma 
importante sus ya excelentes capacida- 
des operativas. ه‎ 
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Estado Mayor de la SAN, vicealmirante 
Johan Retief. En esa ocasión el submari- 
no recibió el numeral 5-101 por el Dr Ruth 
Segomotso Mompati, Alcalde de Naledi 
(Vryburg), Provincia Noroccidental. 

El segundo, S-102, fue botado el 4 de 
mayo de 2005, estando prevista su en- 
trega en junio de 2006, al que le seguirá 
el S-103. Se espera que los tres sub- 
marinos se encuentren en la base naval 
de Simon's Town a finales de noviembre 


El 3 de diciembre de 1999 el Gobierno 
de la República de Sudáfrica y el Con- 
sorcio Submarino Alemán firmaron un 
contrato de 660 millones de euros para 
la construcción de tres submarinos Type 
209/1400, con opción para una unidad 
adicional. En su construcción trambién 
contribuyen varios subcontratistas su- 
dafricanos, pues varios componentes 
y sistemas se construyen en Sudáfrica 
y son trasladados a Alemania, especial- 
mente en lo que se refiere al Sistema de 
Combate 

El casco para la primera unidad fue inte- 
gramente construido en HDW, mientras 
que TSNW fue designado como astillero 
principal para la construcción de las otras 
dos unidades. Las tres secciones de po- 
pa, son fabricadas por el astillero HDW, 
propiedad de Kockums. El 22 de mayo 
de 2001 comenzó la construcción de la 
primera unidad en HDW (Kiel). El primero 
de la clase fue botado en Kiel, el 15 de 
junio de 2004, por el entonces Jefe de 
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Armadas que operan submarinos Tipo 209 
Los submarinos diesel-elśctricos alemanes Tipo 209 son, sin lugar a ninguna duda, los buques de 
este tipo convencionales más exportados. Desde finales de los 60, unos 65 han sido vendidos. 


PAÍS | tipo 
Grecia | Glavkos - 209/1100 


Argentina | Salta — 209/1200 


Peri Islay — 209/1200 


CANTIDAD 


PEDIDO 
1967 


ME 


Colombia Pijao - 209/1200 


Atilay - 209/1200 
Sabalo - 209/1300 
Shyri - 209/1300 
Atilay - 209/1200 
Glavkos - 209/1200 


Turquía 


Venezuela 


Ecuador 


Islay — 209/1200 
Cakra - 209/1300 
Santa Cruz - TR 1700 


Indonesia 


Argentina 


Turquía Atilay - 209/1200 

Chile Thomson - 209/1400 

India Shishumar - Type 1500 

Brasil Tupi — 209/1400 

Turquía Atilay - 209/1200 

Brasil Tupi — 209/1400 

Corea Chang Bogo - 209/1200 

Turquia Preveze - 209/1400 1987 
Corea Chang Bogo - 209/1200 1989 
Turquia Preveze - 209/1400 

Corea Chang Bogo - 209/1200 

Brasil Tikuna - 209/1400 

Turquía Improved Preveze -209/1400 

África del Sur Type 209/1400 Mod. 

Portugal Type 209 


Consola del timonel. Panel de alistamiento de torpedos. 
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1454 (superficie); 1586 (inmersión) 
61.9 x 6.2 x 5.8m 


4 motores diesel MTU 12V 396, 
4 generators; 1 motor Siemens, 
1 eje, 

1 hélice con siete palas de baja 
firma sonora. 


11 nudos (superficie); 21.5 (inmersión) 


9000mn a 8 nudos (superficie); 
600mn a 4 nudos (inmersión) 


+ 250m 
30 


Torpedos: Ocho tubos de 21 pulgadas 
(533mm) con hasta 14 torpedos 

En lugar ع‎ de torpedos puede llevar 
misiles superficie-superficie y minas 


Atlas Elektronik ISUS-90/45 


HF, VHF, UHF, VFL, INMARSAT-C, 
UHF-SATCOM y GMDSS 


De descubierta: Terma Scanter 


Equipos ESM Grintek Avitroniks 
Atlas Elektronik CSU-90 (comprendiendo 


un hidrófono cilíndrico, sonar pasivo, sonar de interceptación, sonar de flanco, sistema 
de detección de minas así como un sustimea de control del ruido del propio submarino. 


1 Mástil optrónico Zeiss OM-100, 
1 periscopio óptico de ataque 
Zeiss SERO 400 
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Características Técnicas 


Desplazamiento Toneladas 


Dimensiones 


Maquinaria 


Velocidad 
Alcance 


Profundidad Inmersión 


Dotación 


Weapons 


Sistema de Combate 
Comunicaciones 


Radar 


Contramedidas 


Sonar 


Periscopio 


y 


Centro de Control. 
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